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3Me $ätigreit ber €rb' Organismen, in erfrer Cime bie- 
fettige ber SSoben- 'Batterien, ift für bie 'Srutbtbarfett unferer 
"Scter twn großer 'Bebeutung. ©tallmift, ©rünbünger unb alle 
anbeten organifcben Stoffe muffen erft jerfetit, mineraltftert 
werben, efce fte ben ^u^pflan^en sur 9Ialjrung bienen tonnen. 
SÖären bie Batterien unb ^ilje beö <Boben$ nid>t ftanbig am 
QBcrf, er wäre (ängft erfüllt unb bebecft von unjerfe$ten 
organifcben Steffen. 3ebe Bieter -Äultut märe fäjtecbtbin un- 
miSglict). 

5)afj eine grünblicbe €rforfcbung biefeg ©ebteteS für bie 
<2öiffenfa)aft roie für bie ^rariö- cjteic^ mttibringenb fein muf», 
ift aufier ?rage. 3n ^rantreitb, finglanb unb $lmerita bat bie 
'Bafteriologie beä "BobenS feit langem ben ibr geböbrenben 
<pla$ gefunben. ©eutfcblanb blieb leiber in biefer Sinftcbt 
wefentliä) jurüct. 3n bemfelben Eanbe, in bem bie €rfenmmg 
unb bie 'Betätnpfung bec bem 9Renfcben fcbäbltcben Älcin- 
lebewefen bie größten ^riumpbe feiern tonnten, fanben bie 
arbeiten über bie weit wichtigeren nüttUcben 'Batterien unb 
'pilje öerbältniSma'fiig nur fetjr geringe Unterfrüfjung unb $Jörbe- 
rung. Soweit eö überhaupt gefdjab, blieb man faft immer auf 
balbem 'Sßege fteben. 9tfcbt Wenigen ijr bie« jum 9tacbtett 
geworben. Unb wer fceute baran benft, bie ^orfcbung auf lanb- 
wirtfd)aftlid)'bafteriologif^em ©ebtete ftcb, jur Lebensaufgabe 
ju erwählen, tut gut, ftcb, »on »ornberein eine '•Jlrbeitöftätte außer- 
halb ber ©renjen be« 3>eurfc6en 9?eitbe$ ju futben. €$ müßte 
benn fein, baß feine finanzielle Eage ei ibm erlaubt, um ber 
Sacbe willen von allen perfbnticben ©eftcbtäpunften abjufeben. 
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(ginige wenige fragen, oor allem bie nad> ber Skbeutung 
her Sticffitoffbinbung im 'Boben finb allerbina.* gerabe in 
©eutfä)(anb jettroeife lebbaft bi*futiert werben, fielen erfdjien 
unb erfa)eint fpejiell biefe eine <$taa,t gewiffermajjen al* ba$ 
Ol unb Ö ber 'Baftericlogie be* S3oben*. $0en (frnfte* ift 
bie 'Se&auptung aufgefteÜt »erben, bie 9ottfc$ritte in ber 
Äerftellung fünftiiebtr Stit(ftoff-5)Ünger bereiteten ber 'Soben- 
'Batteriologie eine fdjwere Äonfurrenj. ®ie ©üngerfabrit al* 
Srfatj ber 'SJiffenfcfjaft! £>a* wäre in ber $at etwa« gons 
9?eue*. Solange e* jeboeb, bie Aufgabe ber <2Biffenfrf>aft bleibt, 
bie Urfadjen ber (£rfa)einungen feftsufteUen, «nb ba* wirb 
aKejeit bie Aufgabe ber freien gorfd)ung fein, folange werben 
aueb. 'Bobenbafreriologie unb ©üngerfabrifen einanber ben ^lal 
fidjerlicb. niebt ftreitig madjen. 

$rotibem alle prinzipiellen ®efict>t*punfte in bejug auf bie 
Stitfftoffbinbung |im ISoben tängft (jinreietjenb geitärt worben 
ftnb, liat man in $>eutfd>lanb biefe $rage teil* ju l>ocb, 
teil* ju niebrig eingefdjäfct. ( 3öie früher bei ber Erörterung 
ber ®enitriftration**'3 r rage, fo Ratten aueb. bier bie (im 'Jlu** 
tattbe burdjgefüljrten etnfd)tägigen ynterfudjungen mit großem 
9?u|en 'Berücrftcfjrigung finben rönnen. Statt beffen beljerrfcbten 
unjureiä)enb begrünbete IHnflcbten ,unb SEUeinungen ba* 'Selb; 
fein 38unber, bajj fie balb naefc biefer, balb nacb jener Seite 
in* Eytrem gerieten. SJtit befonberem 9?ad)bruct &at ftcr) 
^rof. $&. Pfeiffer bemübt, bie ganje Angelegenheit al* 
praftifcb ööllig bebeutung*lo* binjuftellen. Aber au* bier 
waren e* nirfjt erafte $5orfd>ungen, fonbern aUerljanb mel>r ober 
minber wiü*ffirlict>e Erwägungen unb Annahmen, au* benen 
weitgebenbe Sdjlüffe gesogen werben ftnb. $)aft biefe nidjt 
richtig waren, ift j. $. febon »er Satiren nad>gewtefen werben. 
©leiä)wobl werben fte immer »on neuem wieberbolt, unb bie 
entgegenfte^enben $atfaä)en werben mit Stillfdjwetgen über- 
gangen. Snbeffen liegt e* mir burebau* fern, ben von jenem 
Autor unternommenen 33erfud> ju wieber^olen, ben Cefer t>on 
Dornberein bureb breite potemifd)e Au*einanberfe$ungen in 
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beftimmter SRia)fung ju beeimtuffen, ibm genriffermafien Sanb 
in bie Qlugen ju [treuen. 2lm Sehtuffe biefei Schrift Werbe ich 
fagen, tote ich Übet bie gegen mid> genuteten Eingriffe Pfeiffer* 
benfe. '2Ber ftd> bafür interefftert, mag bie betteffenben 3eilen 
lefen. 

'Set ben fragen nad) bet Q3ebeutung ber t>erfd)iebenen 
©nippen oon 'Bobenbafterien hanbelt e$ ftd) um mictitigere 
©tnge als* um ^tofeffoien'Stteitigteiten. ©em Cefer an ber 
&anb ber Dorliegenben Satfad)en einen mögltdtf) tlaren unb 
umfaffenben Übetblitt übet baä gefamte, hier in 93etraa)t 
tommenbe ©ebiet ju oerfobaffen, $abt id) mit bei bet 91b- 
faffung biefet £>d)rift jur Aufgabe geftellt.1 6injetfcagen, wie 
biejenige nad) bet SJebeutung bet Sticfjitoff binbenben 'Soben- 
'Batterien, tonnen meines brachten? Don einem fotefoen Staub- 
puntte autä öiel leistet in jutreffenbet ^ßeife beantwortet 
toetben, aW n>enn man fte für ftd) allein inti 'Sluge fafit. 
3n umfangreicheren "Söerten babe ich bat* gefamte, füt bie 
lanbwirtfd)aftlid)e 93afreriologie n>id)tige < 3Katerial gefammelt 
unb geftchtet 1 ). *2U>et aud) füt ben £anbnnrt, bet (ein ^reunb 
oon bicfleibigen 'Büchern iff, muffen biefe Etagen oon Sntereffe 
fein, Ijanbelt e$ fid) boeb um bie Srud)tbarfeit feinet gelber. 
Üntet biefem ©eftcbtäpunfte bie 'Battetiologie be« 'Bobenä ju 
erörtern, ift um fo teijooHer unb lobnenber, a(ü fta) habet bie 
©elegenbeit bietet, fo manche t 2lnftd)ten unb €rfabrungen bet 
95etgeffenbeit ju entreißen unb oon neuem nufcbar ju machen, 
bie jum 'Seil fd)on Bot recht langet Seit oon beroorragenben 
^ratritern niebergefd)rieben »otben ftnb. '3Benn roir oon bet 
„Sätigfeit", bet „©are" be« 'Sobenö unb anbeten füt beffen 
Srud)tbarfeit n>id)tigen Sattoten ettoaä mehr toiffen wollen, alt 
un$ bie mobetnen £ebrbüd)er ^ietttber mitjuteilen pflegen, tun 
mit gut, jene alten QBerfc roieber einmal jut 5>anb ju nehmen. 
■SBit finben auf ihren Bergilbten blättern aUerbanb, ivai aud) 



■) S3ovlefungen übet Ianbn>irtfä)aftlid)e 'Battetiologie (1913) unb 
J&anbbud) ber Ianbn>irtfd)aft(ia>en "Baftectologte (1910). 



, y Google 



— VI — 

beute nod) böcbft tefenö- unb n>iffen8tt>ert tft. Hnb wenn wie 
un$ ein rec^t flareä <8ilb eon her 'Bebeutung bei Batterien 
bti Zobern* für beffen ftrucbtbarfeit oerfefjaffen wollen, (Birnen 
wir faum ettvaö 93effereg tun, afö auf jene alten Erfahrungen 
jurfierjugreifen unb mit i&nen bat? ju oerfnüpfen, roat? bte 
neue« Sofföuttg namentlich im "iJluSlanbe feifftet ju 'Sage 
geförbert t)at. 

Sollten tiefe Darlegungen jugleicb fcaijin wirfcn, bafi bei 
•Batteriologie enblid) auet) an ben beutft^en lanbwirtfdjaftucttett 
Snfrituten unb 93erfutt»gftanonen ber ibr getnibrenbe ^>(a$ ein- 
geräumt mürbe, fc wäre ba$ mebr, alä id) 511 {»offen wage. 

Ceipjig, Sanuar 1914. 

Dr. <&, Citynte. 
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$><td Beben im S3oben. 

(frfabrene Canbwirte waren fld) feit langem batüber flar, 
ba§ bie €rbe ibrer tiefer unb liefen (eine tote, leblofe SWaffe 
borftellt. 930m „£efeen im 9301)611", »on beffen „^ätigteir fyat 
man feit altera &er gefprocf)en. 3)a§ bie „tätige" Slderfrume 
ganj anbete £igenfct>aften befiftt ati ber „tote" JIntergtunb, ift 
eine §atfad>e, bie ftdit beuttid> jeigen mufjte, fobalb bie 93oben- 
luttur über bie erften primitiven Stufen binauöging. ^SBie ju- 
treffenb aber biefe 93ejeit6muigen geroäblt Waren, baö baten 
erft bie bafteriotogifdjen ftorfcbungen ber testen 3abrje£nte 
eraiefen. 3e§t miffen mir, bafi in ber Qat bie „tätige" 'Slder- 
trume einer ilnjabl Heiner unb ftehtfter Organismen jur 3!Bobn- 
ffätte bient, »ä&renb im „toten" Untergrunbe vor allem ber 
Mangel an Cuft, oft aucb. ber Mangel an ^abrang bem 
QBirten biefer Geberoefen t>erbä(tniämäfiig enge ©renjen jiebt. 

®ie älteren 'pvattitev haben ftet* nac^brücflia) betont, 
bafj ber tiefer „gären", „abfaulen", „morfdjen" muffe, ebe er 
oon neuem mit Vorteil beftellt werben fönne. <Safj aber alle 
©ärung, Fäulnis unb ^errcefung ba$ QSSerl oon 'OTifcoorga- 
niSmen ift, baä bat bereite im 3abre 1837 $beobor «Sdjroann 
mit aller ®euttid)fett erlannt. Unb in bemfelben 3abre machte 
®. (£ fyx. ffljrenberg auf toaS teict)lict)e QSorfommen oon nieberen 
Vieren (Snfuforien, Sjirotojogn) in bumuäreic^er @rbe aufmertfam. 
Gilbert »on 9?ofenberg-£ipin$tö bat bann in feinem einft 
oiel gelefenen „^raftifdjen ^Iderbau" barauf bingetoiefen, baß 
biefe mtfroffoöifa) fleinen unb „noa> SJiiHiarben für unö un- 
fii^tbar »orbanbene" Organismen, »on beren „majfenbaftem 
Q3or£anbenfein nur bie loenigften 9ftenfd>en eine Qlbnung" 
bätten, an ber £ocferung unb <8efruä)tung be$ 93obenö febr 
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wefentlidj mittönten. <£$ erfcbjen ibm „teineSweg« unwabr- 
fcbeinttcb, bafj tiefe unterirbifdje Tierwelt, unb infonberbeit bie 
3nfiiforien, bei ben fogenannten teilen 33i>benarten febr »iel 
ju ber berücrftecbenbe» ^ruc^tborfctt biefer ßänbereien beitragen, 
weit jene Tierwelt bort ^orjugSweife bie "Bebingungen ibrer 
maffenbaften ©ntwicflung unb ibre« ©ebetbenä oorfmbet" 1 )- 

weit <£nbe ber 50er Sabre beä porigen Sabrbunbettö lebrte 
Couiä <}>afreur bie widjtigfiteR ©ruööen ber itütiltctKn'Safterien 
unb 'Pilje fennen. Jöarungägewerbe unb SRilctnoirtftbaft baben 
auf bei neu gewonnenen ©runblage evfola.reicb weiter gebaut, 
bagegen fanb leiber bie Srforfdjung beä Geben* im 33oben 
f&ejieÜ in ©eutfcblanb auf lange 3eit bmauö fo gut wie gar 
leine Sortierung. 3uftu£ oon CiebigfetjtebenCe&ren'pafteurg 
lebbafteften t 3öiberftanb entgegen. So überaus fegenäreieb im 
übrigen baö Wirten bes großen *2lgritultut-€bermt:er$ niebt nur 
für bie £anbwirtfd>afr, fonbern für bie ganje 9Kenfcbbeit ge- 
worben ift, fo bleibt boef) leiber bie unbestreitbare $atfacbe be- 
geben, baft fiiebigä ©egnerfebaft bie €rfo*rfrf)ung ber Älein- 
lebeweit be« <Dünger$ unb beä 35obeR$ ungemein beeinträebtigt 
unb gefebäbigt fyat. ©ie auch beute noc$ in <Seutfcf>lanb fo 
weit verbreitete £Xntetfcbät*ung biefer fragen ift ein böeöft un- 
erfreuliche^ <£rbfrücf au« jener 3eit. 

5tebr Entlang fanben bamalä bie neuen 3been in ben 
Äreifen ber ptattifäm fianbwirte. SPS. Äette, ber ftd) um bte 
Sluäbreitung be« £üpinenbaue$ bie grüßten 93erbienfte erworben 
bat, öeröffentlidjte im 3abre 1862 eine Heine Scbrift, betitelt: 
„®ie Sermentationä-^beorie gegenüber ber ümmuS-, Mineral: 
unb Sticrftoff-$beorie". §>arin bob er mit 9?ed>t &en>or, baß 
bte anbeten ^beorien lebiglidt) bie tbemifebe Seite ber Ernährung 
unfeter ^uttöffanjen in* 'Sluge faffen unb bafc fie j. 'S. für 
bie eigenartige QBirhmg einer Statlmiff-Sttngung, ber „<35oben- 
gare", ber „alten Äultur unb Äraft be$ <8oben$" (eine €r- 



') OL t>. Kofenöerg-eipinötB, ©er »raftifdfe 'Suferbau, 3. QlttfL, 
i9, So. 1, 6. 230, 'S*. 2, 6. 29. 
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tlörung su liefern »ermbgen. ©ie$ fud>e bie germentationä- 
Sbeorie ju tun. SMe 9orfd>ungen "^afteurö feien imftanbe, 
jene praftifdKtt 'Jlnfdjauungen über bie Vorgänge im 'ülcfer 
unb über ben fpejififdjen "SBert be$ ©talltmfteä wifienfdwfr- 
lieb, ju begrünben. — 3n ben Greifen ber Iptaltifer muft 
biefe Settrift »tel *2lnrlana, gefunben Ijaben, benn fie fonnte 
fd>on 3 3apre fpäter in ä»eiter Auflage erfd)emen. 3n ber 
tt>iffenfd)aftlict)en Literatur blieb fte leiber unbeachtet. Unb bat 
gleiche ©djicffal ereilte einige arbeiten, bie fcfjon ju jener, toett 
jurudliegenben Seit ben jiemlid) fieberen 93act)tt>ei$ erbrachten, 
bafj Batterien bie £eguminofen in ben 6tanb fe|en, ben Boben 
an Stictftoff ju bereichern'). 

3n ^ranfreid) unb in €nglanb gelangten im 31nfc$luf) an 
bie 5otf^ UIl 9 en ^afteur* jablreict)e arbeiten jur QJeriSffent- 
fub^ung, in benen bie urfäct)lid)e Bebeutung ber 'SDIttroorganiSmen 
für bie ^Immoniatbitbung, bie 9Ütrififation, bie ©enitrifttation, 
bie 9?inbung be$ elementaren Gtictftoffeä unb anbere lanbnrirt- 
fc^aftücb, wichtige ümfetjungen im ©ünger unb im Boben Rar 
ertoiefen mürbe. €. QBollnu ©erfnctjte biefen neuen €rtennt- 
niffen in ®eutfct)lanb Eingang ju »erfct)affen, abermals obne 
Erfolg. Unb als 6$u(t>£u|>f$ im 3abre 1881 auf ©runb 
feiner prafttfdjen Erfahrungen fiel) erneut mit aller Beftimmtbeit 
babin auäfpract), bafj bie fct)metterltna.$btütigen @en>ä<$fe atö 
„Stictftofffammler" für ben Canbmirt t>on ganj befonberem 
■Jöette feien, ba nabm man biefen '•JluSfpruct) nidjt erma als 
eine ntilltommene Bestätigung jener älteren Beobachtungen auf; 
bie „Slutoritäten" bemübten ficfj angelegentlicbjt, biefe *21nftct>t 
als unrichtig ju ertoeifen. 9lamentlicb. veröffentlichte ^rofeffor 
©rectaler in ©üttingen atlerbanb Berechnungen unb €r- 
mägungen, bie Scbultj-Cupit? grünbltct) miberlegen füllten 8 ). 



') £mgeu)eiten hierüber finben fi$ in meinen „Q3orlefungen über 
lanbip. ^Satteriologie", S. 162 unö in meinem „Swnbbud) ber (anbro. 
'Satterioloaie", S. 646. 

■) Sonrnal f. eanbrairtfd)aft, 1883, ©. 1—43, 163—183. 

1" 
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Aber fdjon 1886 »iefen Äellriegel unb ( 3Bitfartb. nact), bafj 
ber "}>raftiler im 9le$tt mar, nict;t ber 'Sfceoretifer. ©leidjwojjl 
blieben aud> ihre überaus flöten \8efunbe unbSdjluftfolgerungen 
nid)t oon ungerechtfertigter Ätitit t>erfd>ont. 9iod) 1889 fcfjrieb 
Qilotneoer 1 ): ©iefe £beorie „mag biejenigen, bie getn auf 
fjoctoiffenf cb äff liebem Äottjurn einljerge&en unb bnö 'Sßunberbare 
Dor altem lieben, begeiftern; für un§ me&r |fepttf<$ angelegte 
SEJlenfdjen bürfte inbeffen eine, wenn aueb, geringe Spur eine* 
tmrtlictjen 93en>eifeS mebr SReij baben als biefe in ber Cuft 
fdjroebenbe fitjpot^efe". 

3n einer am 26. 9Kärj 1897 im ©eutföen 9?etcl>Stage 
gehaltenen 9?ebe trat Sd)ul|-£upi| für eine angemeffene 
■Jürberung ber 'äSafteriotogie beö ®ünger£ unb beö 93oben$ 
energifdj ein.- unter Jöinroeiö auf ben Q3orfprung, ben fd>on 
batnalä bie auälanbifdje ( 3Biffenfdjaft t>or ber beutfd>en Dorauä 
t>atte, beantragte er bie (Errichtung einer „9?eid)$anftalt für 
^afteriologie unb fpflansenfdjuti". kleben ben auf bie (Er- 
lennung unb 33etämpfung ber ^anjenfrantTjetten gerichteten 
arbeiten feilten l)ier oor allem jene 'Jo'fctjungen geförbert 
roerben, bie fieb auf bie Umfefcungen beö Stictftoffeä im jünger 
unb im Soeben bejiefcen. €$ würbe betont, bafj mir ben ad- 
jä&rlidj auf mebrere Äunbert Millionen 9Karf ju bejiffernben 
Sdjäbigungen buref) Stictftoff-^erlufte unb unooltfommene Auä- 
nutjung be£ ©ünger-Sticfftoffä erft bann mit ftdjerer *2lu$fid>t 
auf (Erfolg entgegentreten tonnen, n>enn mir über biefe »or- 
tviegenb bafteriologifctjen fragen grünblid) unterrichtet jjnb. 
©uret) bie {Errichtung ber „'Biologifdjen 9?eidj$anffalt für Eanb- 
unb 'Jorftroirtfc^aft" f>at jener Antrag formell feine (Erfüllung 
gefunben. Ceiber mürben inbeffen j«ie pödtft nrictjtigen Auf- 
gaben in biefer Anftalt bisher nur ju einem oerfcb,rcinbenb 
Keinen $eile in Angriff genommen. Seit 3af>ren erftretfen jicf) 
bie bort aufgeführten bafteriologtfdjen £lnterfucb,ungen faft 
allein auf bie 3nfeftion$tranfpeiten ber dienen. 



') ^lomeper, $>f e ffultut ber 9lu$pflanjen, 99fcl, 1889, 6.318. 
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S)ie ©eutfdje £anbwirtfct)aft$ ■ ©efellfcfjaft $at im Caufe 
be$ legten 3a&Eje(jnte$ feljr anfefmliaje Beträge ausgegeben, 
bie wo&l ju beachtenswerten IJortfcfjritten auf bem in 9?ebe 
ftefjenben ©ebiete Ratten fuhren tonnen. Eeiber waren biefe 
Beträge ju einem febc großen Seile für ganj bestimmte Unter* 
fudjungen refer»iert, »on benen nennenswerte ffrfolge oon »orn« 
(jerein taum erwartet werben tonnten, 93ei ber Erörterung ber 
^raaje-Srage werbe ic£ bieä nä&er ju begrünben &aben. ©ie 
aufjerbem oerlieljenen Gtipenbien, bie mertwurbigerweife in erffer 
fiinte älteren H&emttern jugute tominen foltten, mußten fdwn, 
im Äinblicf auf bie relatio turje 3eit, für bie (te in ber 9?eae( 
jur Verfügung gefteßt würben, ebenfalls o£ne ftdjtbaren ffrfolg 
bleiben. 3n perfönlidjer Äinftctjt ftnb fte jubem manchem ent- 
(Rieben »on Oladjteit geworben. 

3n neuefter 3eit tyat fid> abermals ein prafrifctjer Eanbwirt, 
ber ÄloftergutSbefttjer 'Jritt *2Irnbt in Oberwartfca, lebhaft 
bafür eingefetft, ba§ wir unS ernftlid» mit bem Ceben im 93oben 
befc^äftigen foßten. 3n einem in ber Ötonemtfdjen ©efellfajaft 
im Äonigreidje Sadjfen am 6. ©ejember 1912 gehaltenen OSor- 
trage über „33oben|>t>giene unb ©rünbüngung" führte er u. a, 
folgenbeS au*: ff ine richtige „SJoben^ngiene" b. fc. eine bauernbe 
©efunberfjaltung unferer 'Scter ift nid?t möglid» otme ein ge- 
funbeS ^atterienleben. 3ft biefeS geftört, fo wirb ber 93oben 
tränt unb mübe, bie Erträge finten unb bie ( 2BiberffanbSfätiigteit 
ber angebauten 9Iu|pflanjen geljt jurütf. 3)aS 3ufammenleben 
befrimmter ^rten »on Batterien mit unferen Äulturgewflajfen 
(Ceguminofen wie 9tidjtleguminofen) ift »on wefentliajem ffin- 
ffojj auf beren Ctntwitflung. ®aS 33atterienieben im *2lcter unb 
feine Äebung barf nidjt »ernadjtäfftat werben. "Sie 3utunft 
ber beutfd>en Eanbwirtfä)aft wirb su einem guten Seile hierauf 
aufgebaut fein. 

®unfe, ein tjalbeS 3al)rfjunbert l)inburc£ £aben bie ^rat- 
titer — ®tttt r o. 9tofenberg-£tptnSt>, 6a}uf$-£upi$, 
<£aron, ^Irnbt — immer oon neuem barauf Ijmgewiefen, bajj 
baS Ceben im 'Boben grünblia) erforfd>t werben muffe, benn 



, y Google 



bie ftrudjtbavfeit unferer Fluren bringe ju einem großen Seile 
»on xfym ab. ©eltfam genug! 3Me ^raftifer ertläten ftd) für 
bie Sbeorie, bie ^ebrjatrt ber S&eoteftt'er aber ftanb unb ftefct 
il>r abte&nenb gegenüber. — 

3tiwiefern baS Geben im 'Boben beffen Sigenfctwften, »ot 
allem beffen 5">ct)tbarfeit, beeinfluffen tann, wirb weiterem im 
einjelnen ju erörtern fein. 3unäct>ft wollen wir unS barübet 
Hör »erben, wie reict) eS in c 3BirfIic^tctt ift. 

<2Bäf;renb in älteren Unterfudjungen, bie in lanbwirtfdjaft- 
tidjen £efjrbücb,ern audj fceute nod> oft jitiert werben, wteber&oW 
feftgeftellt würbe, bafj einige iöunberttaufenb ober eine bis 
einige Millionen "Batterien im ©ramm (Stbe anjutreffen feien, 
tjat eS fiel) neuerbingS (jerauSgeftellt, bafj tpenigjren« in frudjt- 
baren (Srben roojjl immer öiele (50 — 100 unb mebr) Millionen 
pro ©ramm twrljanben finb. §He (Siweifjjerfetier unb Äarnftoff- 
bafterien pflegen »orsuberrfetjen, bod) finb aueb, bie jur Stidftoff- 
binbung befähigten Organismen noch recht häufig, wäbrenb bie 
<5alpeterbtlbner an 3abj meift fefcr jurücftreten. 3- '23. tonnten 
bei entfpredjenben in meinem Laboratorium aufgeführten Sinter- 
fudjungen in l g ©artenerbe ermittelt Werben: 
75 Millionen eiroeifjjerfeSet, 2,5 «Millionen etitfffoffaffimilanten, 
27,5 „ SbamftoffMtmen, 100 000 6alp«etbtHmet. 

3n etwa 10 cm Siefe ftnbet ftd> in ber 9?egel ber reidjfte 
*23eftanb. 3e nad) ber Qualität beS ÜntergrunbeS flnft bie 
Äeimjabt bann mehr ober minber rafcb, aus Mangel an Cuft ober 
(unb) auS Mangel an Nahrung. Siefgrünbtge, bumofe ^3ßben 
machen naturgemäß eine 31u£nabme, namentlich wenn, wie in 
trotfenen ©ebieten, mäßige ^eud>tig(eit eine ausgiebige 3)urct)- 
lüftung begünfttgt. So (>at man j. 33. in lalifornifeben €rben 
(in aribem ©ebiet) ein reidjeS 'Bafterienleben bis in 1, ja 
bis in 3 m $tefe beobad)tet. 100 Millionen 'Batterien pro 
©ramm ©rbe ergeben, auf baS Äeftar berechnet, ein rerf)t an- 
fehnliches Quantum an lebenber öubftan^. Settt man baS 
©ereictrf ber *2lcterfrume (bis ju 25 cm $iefe) = 4 Millionen kg 
unb baSjenige »on 1000 SÖlillionen Batterien = 1 mg, fo 
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ergibt ftdj an (ebenber 93afterientnaffe nid>t Weniger aU 400 kg 
pro ha. 

©aji in robem, noch nicht in guttut genommenem Eanbe, 
in nid>t enttpäffertem 9Jloor, in reinem Sanbe uft». nur relari» 
Wenig Lotterien tätig finb, brause icb roobl nidjt erft bureb 
jabjenmäjjige eingaben naobjutDeifen 1 ). 3ti fauren, bumofen 
"35öben »erbrängen bie <3djimmelpi(äe bie 'Batterien mebr 
ober minber »oliffänbig. 3m SfialbbumuS finb ftc ja oft fcf>on 
mit bloßem 91uge beutlidj ju ertennen. L ®ocb feblen fie aueb. 
in ber Qltfererbe niemals ganj, befonberä an ber 93ilbung 
unb 3erfe^ung beö Äutnuä Tonnen fie bier lebhaften Anteil 
nebmen. ^EOie Don ibnen, fo finb aueb. »on aßerbanb Öligen, 
Äiefefalgen ufto. gen>iSbnlid> einige Saufenb, ewenruell aueb. 
Äunberrtaufenb im ©ramm Olrfererbe t>orbanben. ^rotojoen 
»erfebiebener *2trf gefeiten ftd» binju, bodj baben aueb fie iijren 
beoorjugten Stanbort in feudjten, bumuöreidjen ( 2Ötefen- unb 
SlBalbbiSben. Olufjer oon löSlidjer organifetjer ©ubftanj näbren 
fte ftd> befonberS t>on Batterien, ©ofern biefe »orteilbaft auf 
bie 5nicbtbarteit be$ SJobenS einttrirten, twben wir eS alfo in 
ben ^Protojoen mit Organismen ju tun, bie für ben Canbwirt 
fö)äbti(^ werben tonnen. ©aä wirb toeiferbin näber ju erörtern 
fein. 10000 ober 20000 biefer Cebewefen fommen nidjt feiten 
in 1 g Olctererbe oor, in bumofen *33öben fteigt ibre 3abl auf 
50000, 100000 unb barttber. 

.©a bie ^>ilje, Öligen unb ^protojoen an ÄorpergrÖfje bie 
Batterien meift redjt erbebliob (um baä 5- bis 10-fac^e unb 
mebr) übertreffen, fo erftärt ti fieb, bafj audj fte trotj tyrer 
geringeren 3abl re$t anfebnfiebe Mengen (etwa 200—400 kg 
pro ha) an lebenber Subftanj repräsentieren. 

QBeiterbin fommen bann bie gleichfalls nic^t ju unter- 
febätjenben Sdjaren »on SBtirtnern, Snfetten unb beren 
ßaruen fomie allerbanb bösere Siere in SBerracbt. 3>ie <8e- 

■) Soldje 3al)Icn finben fi* In meinem ftanbbu* Der lanbto. 33ai- 
teriologie, 1910, 6. 512. 
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beutung ber 9?egenWürmer för bfe 'Jrudjtbarfeit be$ 'Bobenä 
ifr fd>on oft erörtert worben 1 ), unb wir werben ibrer auch, nocb. 
mehrfach, ju gebenlen baben. *33. Aenfen »eranfctjlagte bie in 
1 ha ßanbeS lebenbe SBurmmaffe auf 200—1000 kg. 3>ie etma 
für bte anberen tierifc^en SSoben - "Bewohner einjufefjenben 
3ablenwerte jtnb taum einigermaßen genau ju befrimmen. 
Sebenfallö fcbmanten fie innerhalb febr weiter ©renjen. Unb 
bei nicht wenigen tiefet Organismen überwiegt ja jubem ber 
Schaben bäufig ben etwaigen 9tu|en febr erbeblicb, fo baß wir 
t>on biefen Angehörigen ber 'Boben - 5<u<na lieb« möglicbft 
Wenig ju feben wünfeben. 

Smmerbin ergibt ftc(> baä überrafdjenbe 9?efultat, baß in 
einer 1 ha großen Slcterftädje inägefatnt runb 10 Stoppeljentner 
biefer Keinen unb üeinften Cebewefen oorfeanben jtnb. 1 ha £anb, 
baö burefe ba§ auf ibm madjfenbe Butter 2 $iere »on je 10 3tr. 
Cebenbgewtcljt ernährt, nährt gleichzeitig btefetbe ©m>icht3- 
menge an Batterien, ^pitjen, ^protojoön, ^Bürmern ufw. Öfin 
Slnterfcbieb ift allerbingä infofern oorbanben, als fpejieü bie 
tierifeben 'Bobenbewotjner wenigfrenä jum ^eil große Mafien 
anberer tierifcfjer ober pfTan^ticfeer (£rborgani$men vermehren, 
fo baß fieb alfo an bem Qlbbau ber organifdjen Stoffe im "Boben 
bauptfäcblicb. nur bie Batterien unb bie ^>ilje unb bann be- 
fonberS noch bie 9tegenmürmer bireft beteiligen. 

@S tonnte fo febeinen, al$ ob fpejieU bie 'Batterien wegen 
ibrer außerorbentlicben 'SSinjigfeit boeb wobl taum eine fo große 
Wolle im 93oben fpielen tonnen, Wie mehrfach gefagt würbe. 
Soweit eä fnfc um birette 1 2ßirrungen pij^fitalifcber Art, alfo 
um ba$ durcharbeiten, Auflodern, durchwühlen be$ Arferä 
banbelt, fmb irrten jweifelloS bie größeren im 'Boben lebenben 
■£\nt bei weitem überlegen. 3nbeffen werbe ich noch barjulegen 
haben, baß unb weäbalb bort) aud) bie 'Batterien febr wefentlich 
auf bie <3rruftur be$ 'BobenS einjuwirten imftanbe ftnb. 6$ 



*) Sßai.8.33. bie neuefte ftiifammmfaffen&e 33efpred>ung biefet 5 tagen 
bureb 6. fieup in ben 3Rttteuungen ber ©. £. ©., 1913, 6. 538, 552, 567. 
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ift i&re fe&r grofje GeifrungSfäbigteit in c£emifd>er fitnjidjt, bie 
i)kr in SReclmung ju fetten ift. Tttcfe aber ftebt in bireftem 
3ufammenbange mit t>et gerabeju unfaßbar geringen ©rßfje 
biefer Organismen. 1000 Millionen Batterien füllen, bidjt 
anetnanber gelagert, etwa ben 9?aum eineS ÄubitmillimeterS 
auS. £$ läfjt fidj leidjt berechnen, baft bie gefamte Oberfläche 
biefer riefigen 3aljl »on SKifroben ungefähr 6000 qmm aus- 
macht, wäb;renb ftct* für bie runb lOmal grüneren ^protojoen, 
•ältgen ufw., oon benen runb 1 Million in 1 cram 'platt ftnbet, 
nur runb 600 qmm ergibt '). ®a für bie cl>emtfd)e Geiftung 
baS 9ftafi ber roirfenben Oberfläche ju einem guten Seile auS- 
fdjlaggebenb ift, fo folgt, bafi bie Batterien ben größeren 
Organismen gegenüber fe|>r im Vorteil finb. €S tommt binju, 
baft fic aufterbem in oielen fällen febr träfrig wirtenbe Fermente 
(Ccnjume) nad> äugen f»n abfonbent, bie namentlich für bie 
■21uffd>liefjung unlöslicher organifct)er ©ubftanjen (dellulofe, 
'pcfrin ufw.) »on größter "Bebeurung fmb. Sanbelt eS fid) um 
fruchtbare <£rbe, fo würben wir jene 1000 'SOMionen Batterien 
etwa in 10 g ^oben twrfinben, ober mit anbeten <2Öorten: 
jebeS ©ramm @rbe beherbergt in btefetn &alle 'Batterien, beren 
(Sefamt-Oberflädje nid>t weniger als 6 fiuabratsentimetern 
entfpridjt. f Serücffid)tigen wir aufcerbem, bafc ftcfe bei enf- 
fpredjenben üntetfudjungen IjerauSgeftellt bat, ba§ 1 ®ewicb,tS- 
teil tebenbe Batterien -9ftaffe innerhalb weniger <5tunben baS 
Äunbert- ober gar baS Saufenbfadje beS eignen Körpergewichts 
an "oarnftoff, 3ucter ufw. umfe^en tann, fo Wirb eS, glaube icfj, 
rerftt wobl oerftänblicr;, wiefo biefe äufjerft windigen Cebewefen 
fo ©rofjeS in unferen liefern, im lagernben ©ünger, in SDlild), 
in Ääfe unb an ja&lreictjen anberen Stellen beS lanbwirtfcttaff- 
lict)cn *Befriebeg leiften tonnen. 

®etn Geben auf bem 'Boben entföridjt alfo ein ntcbj mtnber 
reges Geben im 'Boben. Oben t)errfd)t bie aufbauenbe, 



') 33ergl Die ausführliche T3ered>mmg unb •Jlbbtlbima in meinen 
„gjorlefungen Über lanb». 'BaWerioIogie", 1913, S. 20. 
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unten bie abbauenbe §ätigteit cor. ^Gßie bort, fo (Önnen bier 
bie Organismen bem Eanbroirte ern>ünfd>t ober unern>ünfcr/t, 
nütilid} ober fdjäblicb, fein. 3)a$ rai|Iid>e Wirten ber 35oben- 
beiüopner tommt, allgemein gef»roct)en, in einer t?rf)öbung, ber 
93oben ■ *5rudjtbarteit jum '•JluSbrucf. ©atnit mir aber biefe 
Ceiftungen be$ £eben$ im 35oben richtig erfennen unb ein« 
fctjätjen, muffen mir ung junäctjft bie grage »orlegen: 

<3öorauf betupf Me $ttt$t6atfetf beö 39ebett#? 

§>ie d>emifcr)e Qlnatyfe gibt unö barüber Sluöhmft, wie- 
»iel 91äf)rftoffe inägefamt bjn>. in oerfcbjebenen ®raben ber 
CßStidjIeit im SJoben oorbanben finb. ©ie batteriologtfctje 
Prüfung untcrridjtet un$ über Quantität unb Qualität ber 
»or^anbenen 9!Rifroorgam$men. SKit Äilfe ö&9fifalifdKr 
■SRetfcoben tonnen wir un$ $lnl>altgpunfte oerfcr)affen über bie 
mafferfaffenbe Äraff, bie '©urct>lüftung, bie Öcroärmung unb über 
anbere »bt)fifalif(f;e Cngenfdjafren beg ^obenä. (£$ ift tlar, 
bafj (einer biefer brei ftorfdjungöjttieige für ftcb, allein unö in 
ben Stanb fefjen lann, bie 'Jrudjtbarfeit eines 33oben$ richtig 
$u beftimmen. 3)enn bie 'Jrudubarteit ift ftetS ba$ SRefultat 
jabjretctier d>emifct;er, ölujfifalifdjer unb biologifcr)er gaN 
toren, bie alle gleichmäßig berütffidjtigt werben muffen. 

©ie älteren lanblpirtfd>aftlid>en SdjriftfteHer nannten fe|»r 
treffenb ben ©efamtoorrat an 'pflansennabrang ben „9teicr)tum" 
be$ Kobens. Unb unter ber 'Sejeidmung „5ätigf>it" beä 
*33oben$ Würben biejenigen ^ottoren sufainmengefafjt, bie barauf 
binnnrfen, bajj ber ^oben-^eic^tum nutzbar wirb. (Sin reichet 
fct>n>erer ^oben, bem e$ an ber nötigen ^ätigfeit fc^>(t, läßt 
ebenfo an < 5rucr)tbart'eit ju reünfdten übrig, wie ein jn>ar tätiger, 
aber oon Äauä au$ armer ©anbboben. ®en reichen Q3oben 
Wnnen wir bureb, £rbö&ung feiner ^ättgtett fruchtbar madjen, 
wäljtenb auf bem armen Bieter 09m enrfptedjenbe ©üngung 
nichts ju erretdjen ift. 

®ie ct)emifct)e *2lnalnfe lebrt unS »ornebmltcb, ben 9?eicr> 
tum, bie batteriotogifefce im herein mit ber p&t>ftfalifcf}en 
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£auptfädjltcf> bie £ätigteit bes 93obenS tennen. Reibet feblt alten 
btefen £lnterfud>ung$-'3ttetfcoben nod» red>t »iel an bet »ünfdtenä- 
tuerten <33oltfommenl>eit; in i&rer jet(igen ©eftalt fbib fie auefc 
bei oereinter <2lnn>enbung nidjt imftanbe, un£ ein »oßiommen 
einrcanbfreieä unb fixere« Slrteit übet bie gnu^tbarfeit eineö 
getbeä ju ermöglichen. 

Vorläufig »ermag un$ fomit nur ber Einbau- unb ©üngungä- 
»erfud) auf bem gelbe felbft bie gen>unfct)te l 2lntn>ort ju er- 
teilen. <23ollrommen einroanbfrei unb jtdjer ift aber audj tiefe 
leiber nicb,r. ©ie grud>tbarfeit eine* 'Sltferä ift ja fdjon an 
jt($ reineölpegä immer bie gleiche, inöbefonbere ift bie ^äfigfeit 
als gunftion be$ CebenS im 93oben ftetä eine mebr ober 
minber fdjroanrenbe ©röße. ©aö rann naturgemäß gar nic&j 
anber« ber gall fein, ^lußerbem aber muffen mir auf bem 
gelbe immer mit bem jeweiligen Ccinffuß ber 3abre$lpitterung 
rechnen. $llter&anb fonfftge 3ufälligteiten tßnnen fcinjutreten. 
©ie SRefultate aeigen infolgebeffen aud> bei forgfälttgffer 9ln- 
fteHung unb <5rtebigung ber QSerfucfte in ben «erfcfjiebenen 
Sauren mejir ober minber große $lbn>eict>ungen unb QBiber* 
fprtidje. ©ie ©eminnung eine* Haren Urteilö Über ben Srfolg 
ber geprüften 99Iaßnabmen wirb biertmrd) außerorbentlid) er- 
fcljroert, n>enn nid>t gerabeju unmöglich gemalt. 

©egenroärtig fre&t jweifeüoä ber ©tingungä-Berfudj etn>aS 
alljufe&r im 53orbergrunbe be$ allgemeinen 3nterefle$. ©aß 
er »on fe&r großem 91u§en fein tann, wer wollte e$ beftreiten? 
Übertreibung ift aber in jebem gälte fc^äbltcE> unb fo aueb, Ijier. 
9Jidjt »om ^ä^rftoff-^orrat unb ber 9täl>rftoff-3ufu()r allein 
(»ängt bie grucb,tbarleit unferer gelber ab, n>ie man unö nur 
alljuoft glauben maajen roilt. Snt- unb 93en>äfferung, Be- 
arbeitung, Pflege unb 92ul»ung be$ BobenS, eine eventuelle 
Smpfung ober eine partielle ©terilifation beäfelben »er- 
bienen s»eifel(o$ nicfjt minber unfere »olle 'Slufmerffamfett. gür 
bie Ccr&alrung u «* bte Steigerung ber €rtrag$fä&igfeit unferer 
gelber fmb (ie »on gleitet, wenn nid>t »ön noct) fyfyatr Be« 
beutung aH bie ©tingung. 
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©ie ©üngung »irft, »enn aucb, nidjt auSfdjüefelicb,, fo 
bocb, {ebenfalls tjauprfädjtid) auf bie djemifdje <Befd>«ffen&eit 
be$ 'Bobenö ein. Aalt, Gtallmift unb ®rünbüngung beein- 
Puffen allerbingä gleichseitig ben pfHjjitalifcften unb ben biolo- 
gifdjen 3uffanb be$ Cetera fe&r wefentlicl). ©ureb, Anbetung 
bet 9?eattion bj». burcb, 3ufu&r jerfe^ungäfäpiger Subfranj 
Wirten fic alle brei inbirett auf ba£ £eben im "Boben ein. 
■Slufjetbem aber tann ber $tttalt bei reichlicher *Ber»enbung 
eine Deutliche ©ejimierung. beS Sftitrobenbeftanbeä, alfo eine 
partielle ©terilifation be$ 'Bebend bewirten, »äprenb ber Stall- 
miff burcb feinen eigenen Ä'eimreicbrum ge»i{fermaj?en afö 3tnpf- 
ftoff in 'Betratet ju $ieljen ift. 

Cent- unb ( Be»äfferung, 'Bearbeitung unb ^Pflege be$ 
<Boben$ Wirten in erfrer Cinie auf beffen ppDfitalifc^en 3uftanb 
mobifijierenb ein. 'Slber bie ^Inberungen ber ©trufrut, be$ 
■3ßafferge^alte$, ber ©urctjlüftung unb ber ©urci>»ärmung ber 
<2lcfererbe fmb nid>t nur für bie angebauten 9tuttpfTansen t>on 
'Bebeutung. ©ie 9luffc^lie§ung beg 9Iäl)rffoff''Borrate$ unb bie 
<5inwirfungen auf ba$ Eeben im 'Beben, alfo bie inbireften 
^Inberungen ber 'Boben-'Jrudjtbarteit ftnb tton nid)t geringerer 
33ebeutung. 

$lud) bie 9tutmng be$ IJelbeä, ber ^nbau biefer ober jener 
^u^pflanjen tann au$ d>emifd>en, pfjöfitaltfcljen unb biolo- 
giften ©runben bie ^ruefttbarteit beö 'Bobenö »erminbern ober 
er&öpen. Sßäptftoffe »erben aufgenommen, ber 'Slcter tann an 
Gtictftoff bereichert »erben, bie med)anifct>e r Befd)affenl>eit, bet 
3öaffergel>alt unb anbete p^ufttalifcb,e (£igenf<$aften beö *$eti>e$ 
Änbem ftet), bamit aber jugleid) aud) bag Ceben im <Boben. 
'Jöte butcf) japlreidje Slnterfuclmngen er»iefen wotben ift, treten 
teine$»eg$ nur bie Änölldjenbatterien mit ben fieguminofen in 
ein engere* ©emeinfcb / aft$-'Berl)ältm$. 'Bei allen unferen Äultur- 
geworfen fmb folcj>e < 3öedjfelbejie£ungen jwifc^en ben (loderen 
unb ben nieberen ^flanjen tonftatiert »otben. 3. 'S- frnb bie 
Galpeterbilbner — bei im übrigen gleichen 'Bebingungen — im 
<Boben ungleich tätig, je nad> ber 'Slrf bet Jansen, bie auf 
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bem 'Selbe fteben. 3)abei bürfen wir natürlidj nid>t nur an bie 
STCu^pftonjen benfen, awd> bie 'BJirfung ber Ünträuter ift im 
■2luae ju bebalten. 3n ber $at wiffen mir, bafj 5. 'S. baä 
Überbanbnebmen beö ÄebericN baburcb, befonbetS nachteilig 
auf bie ^rudjtbarfeit unb mfolgebeffen auf ben Ertrag be$ 
betteffenben #*lbe$ einwirft, weil gerabe biefe ^ffanje 
aujjetorbentlid) bemmenb auf ben Verlauf ber ©alpeterbübung 
im Boben einwirft ©af» biefet Ijeute im atigemeinen nod) »iel 
ju wenig gewürbigte ©ejidjtäpunft für bie jwecfmäfjigfte ^Bafcl 
ber 'jjrucljtfolge mit 9Iücfficf>t auf eine möglia)ft fcobe *2lu$* 
nutjung ber Boben-5tua)tbarfett bebeutungätwll »erben fann 
unb (früber ober fpäter) werben wirb, bebarf ficf>crlt<i> feiner 
längeren <2lu$einanberfefiung. 

Sine Stnpfung ber Saat ober be$ Bobenä ift biäber mit 
leiblich ftdjeter *21uäftct>t auf Erfolg nur beim Einbau »on 
Cegummofen möglicb. Bei ben 9iid>tle<uimmofen ift man über 
tas Berfuc^Sftabium noch nidjt recht binauSgefommen. ©ir 
muffen abwarten, wa$ bie 3ufunft bringen wirb. 1>aft aber 
fpejieü bie Smpfung be$ 'Beben« mit ftitfftopinbenben Bat- 
terien eine Aufgabe barftellt, bie eine rege Bearbeitung unb 
^Ötbe"rung »ollauf »erbient, ift aufjer 9^age. 

Bei fortgefet)tem Einbau gewiffer ^ffanjen wirb ber Boben 
bekanntermaßen „mübe". 3n 1 2öeinbergen unb in £reibbau$- 
fulturen tritt biefe (Srfdjeinung befonberö beutlicb. bertwr. §>urct> 
oerftärtte ©üngung ift eine fohfje „ l 3Kübigfeit u nicbt ju begeben. 
9Iur ba$ teben im Beben ift geftört; bte Bafterien-$ätigteit ift 
gehemmt. 3)a biefe „9Jlübigtett" aucf) burcfa. Smpfung über- 
tragen werben fann, fo ift fein 3weifel, baft e$ ftdj um ein 
Über&anbnebmen fct>äbltct)er Organismen banbelt. ©pejieU 
fc^einen in folgen fällen bie bafterienfreffenben 'protojogn 
ficb, oft ungewöbnlidj ftarf ju oermetjren. ©utd) eine partielle 
Sterilifafion bei BobenS (mittels <3djwefettoblenftoffS, burdj 
Einleiten »on 3)ampf unb bgl.) fann ber fjierburct) bebtngten 
9Kinberung ber Boben-^rucbtbatfeit abgeholfen werben, voraus- 
gefe^t, bafi ber 'Jßert ber Äulturen bie '•Jlnwenbung biefer foft- 
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fpieligen ^Jlafmatimen geredttfertigt erfdjeinen läßt. 3n anbeten 
fällen wirb man burdj tSnircäfferung, Bearbeitung, l 3öed)fel 
in ber blutjung be£ Canbe«, eventuell äud) burdj <Brad>en baä 
gleiche ju erreichen fudjen. Statt n>ie bort auf bireftem, er* 
reid)t man alfo £ier auf inbireftem 'Jßege (burdj ^nberung ber 
»&9fttaiifd)en Bebingungen) baä 3icl, b. f). bie SBieberertoetfung 
be§ normalen Cebenä im Boben. 

(Styemifdte, p(j*»(tfalifd)e unb biologifdje Vorgänge finb in 
faft allen 'Jätten auf« engfte initeinanber oerlnüpft. £eben unb 
$ättgfeit ber *£rborgani$men ftnb einerfeitä abhängig von ber 
djetnifdjen unb bet pl>9fila(ifd)en Befdtaffenfcett ber (Srbe. 
■21nbererfeit$ werben |te bie Beranlaffung ju me^r ober minber 
riefgteifenben *#nbeningen ber djemifdjen wie ber p&pfitalifdjen 
Berfjättniffe. 3ft in einem Boben in d>emifd)er, p&pfifalifdjer 
unb biologtfdjer &inftd>i ber bentbar günftigfte 3uffanb erreicht, 
fo fagf ber ^prafttfer, ber Boben §at feine »olle ,,©ate" er- 
langt, ©ie ©ate ift bekanntermaßen baä untrügliche Äenn* 
jeidjen eine* frudjtbaren Sltferä. "JÖeS&atb bicö fo ift, ergibt 
ftd) in ber £>auprfadje au$ bem biä^er ©efagten. 3mmerl>in 
bürfte e$ im Jöinblid auf bie (»eute nod> fo oielfadj oerlannte, 
aber gleidtroobl fel>r &of>e Bebeutung, bie ben Bobenbafterien 
aud) in biefem tydile beijumeffen tft, gerechtfertigt fein, wenn 
tt»ir ba$ 3uftanbetommen unb ben QBert ber ©are beS Bobenö 
etmaS nä&er inä <3luge faffen. S&e wir bieg tun, wirb eö in* 
beffen jroerfmäßig fein, unö junädjft, fo weit alä nötig, mit 
bem t 23oben*9Ieid>tum unb mit ber Boben-Sätigfeit ju befaffen. 
©enn au« itjrem 3ufammenlpirlen refultiert ba$, wa$ tt>ir ©are 
nennen. 

©et Q3oben>9tetd)tuin. 

Geitbem CieMg ber älteren „Äumuöttieorie" feine „9Jlineral* 
t&eorie" gegenüber geftellt f>at, njurbe e$ me$r unb me£r jur 
©eroo&nljeit, unter bem Begriff „9?eid>tum" eine« Boben« 
allein ober bod> faft au$fd>liefjlid> beffen ©e&alt <»* Stitf- 
ftoff, an Äali, an ^oSp&orfäure, unb an ÄaK ju oer* 
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fteben. ©er Jcmmuö, alfo ba$ ©emifcb, ber in 3erfefjung be- 
griffenen organifdjen Stoffe, würbe in ber "Sieget nur wegen 
feiner pböfWaltfcIjen QBirhmgen foWie afö 'jUäbrffofffpeicber ge* 
toürbigt. 3>a$ war unb ift jebodj eine Etnfeitigleit, bte beute 
entfdneben nid>t tnebr jeitgemäfj ift. 

©ewifj fSnnen wir unfere Äulturgewäd)fe int Vegetation^* 
©cfa§ (ebigiicb mit JöiJfc t>on ©Üngefaljen in einem gänjticb, 
(»umuSfreien ©ubfitrat ju »öllig normaler Entwicklung bringen. 
*2luf bem Selbe gibt bagegen fcfwn ein bumuäarmer 'Boten 
aucb bei retdjlidjer mtneralifcber Düngung nur feiten woll 
befriebigenbe Ernten. 9teben ber t>^^ft(atifti>cn "JÖirfung feblt 
ber fpejififdje Einfluß, ben ber Äumuä auf baö £eben im 
'©oben unb bierburcb auf beffen ftrudjtbarfeit ausübt. Ent- 
fernen wir auf armem Ganbboben bie etwaä mit Äumug 
angereicherte Sltferfrume, fo läfrt bie Entwicflung ber an- 
gebauten ©ewäcbje faft auSnabmSlog febr t>iel ju wünfdjen 
übrig, auch wenn ifjnen Qttngefalje unb Gaffer in binreitben- 
ben Mengen jur Verfügung geftellt werben. 

©ie £>umuäftoffe finb bie 9tabruttgg- unb bie Kraft- 
quelle für bie OTebrjabl ber Erb-Örganiämen. 3n bem 
'SRafje, in bem fte Bon biefen »erarbeitet werben, gelangen ibre 
Veftanbteile in eine ^orm, in ber fte unferen Äulturgewäcbfen 
nu|bar werben. 

Eine »ottftänbige ^ineralifterung ift ntd>t immer nötig. 
®urcb eine grünere 3ab( älterer unb neuerer Verfudje ift er- 
wiefen worben, bafj wafferlßälicöe Jöumu^ftoffe oon ben 
grünen fpflanjen bireft aufgenommen unb »erwertet werben 
fönnen. Ungleid» wichtiger ift aber gweifelloS ber Äuntu« alt 
Lieferant ber »on ben ^utipftanjen benötigten Äoblenfäure. 
3n einigen Veröffentlichungen bet neueften 3eit würbe biefe 
$atfadje aU etwaä biäber faft ganj ÜnbefannteS b'"9eftellt. 3n- 
beffen fdjrieb fa>n <2ltbrecbt ILfyatx »or nabeju 100 3abren in 
feinen „©runbfälien ber rationellen Canbwirtfdjaft" 1 ): 



') 2. =3<mb, 3. Äauptftücf, § 111, -3hifl t>. 1837, S. 129. 



, y Google 



- 16 - 

„■Durch, bte Srjeugung obn toblenfaurem ©aö nrirft ber &umu£ 
roabrfebeinlicb auf bie Vegetation, auch oermittelft bei ^obenä, befonhertJ 
roenn baä Äraitt ber ^flanjen bie Oberfläche ftar( behecft, unb babuvdj 
bie ju fdinelle Sntroeicbung Der mit entrote! eitern fohlenfauren ©as an- 
gefüllten Cuftfcbicbt hinbert. Sauffure fanb, bog faftige halb »er- 
trocfnete ^ftanjen fleh augetrfebeintich fcbneller erholten, roenn er fte auf 
&umuö ober auf eine mit iöutmiä angefüllte Srbe (egte, als roenn fie 
auf einer mageren feuchten <ürbe lagen." 

3>er au£ einem reichen Voben auffteigenbe Äoblenfaure- 
<5tcom ift ftcber nicht gering ju »eranfchiagen. 9ßie ich noch 
ju (eigen haben »erbe, entfteben aaä bem Äumue» in guter 
- <£rbe aüjäbrlich etwa 5000—8000 kg Äoblenfäure pro ha. 
©ein Volumen nach finb baä 3000—5000 cbm, b. h. bie »ro 
ha unb 3abr entrotcfelte Äoblenfäuremenge ift fo grofj, bafi fie 
bie 3'äcbe eine* fteftarS 30—50 cm hoch in gefcbloffener 
£agerung bebecfen roürbe, roenn bem nicht bie ftänbige Ver- 
teilung in ber Cuft Abhilfe fcbtife. ©ie »on ben <2Burjetn ber 
auf bem Selbe roachfenben ^ffanjert ausgeatmete Äobtenfäure 
tritt noch binju. *3luf bumuäarmem £anbe fann biefe fogar 
eine größere 9?olIe fwielen al$ bie ü>umu$-S?obienfäure. ') ©ie 
'SHchtigteit ber im "2lcter entftebenben Äohlenfaure für baä 
<pffanjenleben roirb befonberä beutlicb, roenn roir unö baran 
erinnern, baf* nach ben Berechnungen »on ©auffure unb 
<£>d)[eiben bie burcb bie tierifche unb bie menfcbliche Atmung, 
foroie burcb bie Verbrennung »on Noblen unb Äolj erjeugte 
3)Zenge nur ettoa V« be$ Bebarfeä becfen toürbe. 

©er Jöumug aU folcber, b. b. baö bunte ©etnifch ber in 
3erfe(tung begriffenen orgamfcben Stoffe ift alfo foroobl in 
cbemifcber roie in pbnjHaltftber roie auch (unb nicht jum roenig- 
ften) in biologifcher Jöinftcbt »on großer Vebeutung. Nichtig 

*) Die <£rgebniffe einiger ©efäfjDerfutbe (»rechen fejbeinbar gegen 
bie in 9tebe ftebeube 3Bir(ung ber Sumus-Äoblenfäure. Sie oiel (tariere 
5ltmung ber Sßurjeln foroie ber febr erleichterte 3utritt ber atmo- 
fphärifcben £uft, bejro. ber bierin enthaltenen Äobtenfäure ju ben in 
ben ©efäfcen roacbfenben ^ftanjen bttrfen inbeffen bei berartigen 3Ser- 
f ucben nicht übe- rf eben roerben. 
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öerfitanben, fönnen bie 6äfje ^aerri 1 ) nod> fceute aiä jutreffenb 
gelten: „®er &umu$ ift biejenige ©ubffanj, tt>etd>e ben ^Pffanjen 
bie SRaljrung gibt. 3>ie Äraft ober ttet 9?eid)tum beS Q3oben$ 
&ängt »on i&m ab", ©ie fog. „alte Äraft" eine« ^obenä 
richtet ficb. ju einem guten $eil nacfe, ^enge unb *2lrt bei 
»or&anbenen &umuö-<3ubftan$en. <£benfo §at t>. 9?ofenberg- 
CiptnSfu nod) (jeute »oKfommen reri)t, trenn er fagt*): 

„bafj feit 3oIjrfa«fenbeii erfahrungsgemäß bie 6rtrag$fäbig(eit 
bei S3obenä mit ber ^bnabme t* n « organifcben ^fictffänbe fintt, unb 
Baber ber Canbwirt unauägefe^t auf Bie "Bermebmng be« Snimuägebalteä 
feinet Äultiirlnnöes ^eCadit nehmen muffe, 

bafj auf einem 'öoben, bem ei an organifcben 9tücfftä'nben ganj- 
Itd) febtt (toter ffrbe), unfere Kulturpflanzen im ©rofien niemals freubig 
gebe i ben, unB 

bafj überhaupt bie fidj felbft überlaffene OTatur, auf Ben ©rast- 
pcijc» unb im 38albe, in lebenben Silbern ben beften T5n»eis fübrt, 
mit Bad ©ebenen aud) bev milben 'Pftanjen in gerabem S3erbaltniffe 
ju bem £>umuägeba(te bei 'Sobenä bi* j" einer geroiffen ©renje 
ftebt». 

(Sin Übermafj an &umu£, namentlich) wenn biefer foure 
t 33ef(^affenc>eit aufroeift, ift aOerbmgä nur mit er£eblid>er Sin- 
fctträntung al$ »ortetlbaft anjufe&en. ©er „mtlbe" JÜnimuä 
iff e$, ber bem "prarrifer al« befonberä röertooUer SJeftanbteil 
ber Qldererbe gilt. SEBorin fein &ol>er 3Bert begrünbef ift, baä 
(ann im einjelnen allerbingö fjeute noct) nid>t gefagt werben, 
©enn erft in ben legten 3abren bücfen wir ja enblictt tttieber 
einige gortfcbritte auf bem ©ebiete ber £>umu$forfct)ung in 
©eutfdjlanb perjeictmen, nac^bem bjer feit CtebigS Äampf 
gegen bie „ÄumuStbeorie" ein halbe« 3abrbunbert ^inburd) fo 
gut tute nidjtä in biefer Oüc^tung getan roorben ift. ( 28idjtiger 
aU bie tjeute bei un$ lebhaft oentilierte 'ffrage, ob e$ fid> im 
fauren £>umuä um bie IBirhmgen Don ©äuren ober um 
S?ollotb- 1 2öirfungen Ijanbelt, ift jebenfallS bie $atfact)e, bafi e$ 
ameritanifcb,en 5orfc$ern gelungen ift, eine fet>r grojje 3abl 

') a. a. O. § 126, ©. 142. 

•) ©er pratttfdje Slcterbau, 3. Siufi., 1869, <Sb. 1, G. 497. 

l'Bljnlfl, ^oOen datierten Onb Hi>t>en=^ni*(barfctt. 2 
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»erfcjjtebener organifdjer Stoffe aus bem <Soben ju ifolieren 
unb ju ibentifijieren. Crtroa "k ber foljlenfitoff&altigen Sub- 
ftanj beS <3$ob«nS ift je§t £infid>tlid> i&ter 3ufammenfe((ung 
berannt. $lber »on nod) Weit grätetet Tragweite ift (ebenfalls 
bie ©ntbecfung beS l J">ttS fen 'ättaillarb 1 ), bie ergab, bafj 
burd) bie fpontane 93ereittigung »on *2lmibofäucen unb Äo^len- 
abtaten rafd) in bet 3Bärme, langfam in bet Äälte unter 
■Slbfpaltung oon Äoljlenfäure ÄumuStötper enffteben. QBir 
finb fomit jefjt in ben Stanb gefegt, bie »erfdjiebenen ÄumuS- 
ftoffe futttbetifdj barjuftellen unb im einjefnen £inftct>tlid> ifcreS 
<33er£altenS ju ftubteren. 

STCidjt ntinber tmdjtig fdjetnen uns* aber and) foldje, bisher 
leiber gleichfalls faft gar nid>t ins *2luge gefaxte 93erfuc^e ju 
fein, bei benen roir befummle Stoffe unter befiimmten *23e- 
bingungen ber JoumuSbilbung äberlaffen, um bann ben ent- 
ftanbenen ÄumuS entfprect>enben Prüfungen ju unterstehen. 
3n ©emeinfdjaft mit $>. Jö. ©reen (onnte ict> 5. 33. feffftellen, 
baft ber JöumuS, ber roä&renb eine* 3eitraumS »on 5 9)?onaren 
aus StaUmift, ©rünbünger, $orf unb Strofj entftanben war, 
in fefcr ungleichem ©rabe ber 9litrifttation unterlag. €s 
würben nämlid) innerhalb oon 5 QBorfjen aus bem (im 93er- 
bältniS oon l : 10—20) mit Ötrbe t>ermifd>ten ÄumuS an 
Salpeter (in % beS ÄumuS-SticIftoffeS) gebilbet: 

£>umuö aus Stallmift au» ©rünBünget aus $orf aus Stroij 
11—16% 14—187, 3— **/• ° 

"Born frifdjen Statlmift-Sticfftoff würben bagegen nur 0,4, 
»om ©rünbünger-Stitfftoff 27,5°/,,, 00m Sorf-Stictitoff 2,8 
unb »om Strolj-Sticfffoff ebenfalls 0% nitrifijiert. 

*) Comptcs rendus de l'Acad. Paris. T. 155, 1912, p. 66, 1554. 
SSetläuftg bemertt, rft e8 m. Cf. atlerbtng« n(a)f sutreffeno, wenn 
^oillarB meint, bie &umii6(>Ut>ung fei öpm Euftjuttitt unabhängig 
unb fie »olljiebc fidi or>ne 3Jfitn»irtmig oon TOtroocganiSmen, 'Sei 
gemäßigtem ßufijutrltt »erläuft Die Siumifttarion entfdjieben am 
günftigften unb bie Mitarbeit oon Batterien unb ^Mlgen fte&t gleich- 
falls f eft 
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2hid> an fo(d>en Q3erfucbcn febjt eö nocfe fef>r, bie unS 
Übet 9lnbäufung unb *21bbau beS organifdjen Äo&len* 
ftoffeä im hobelt genauer unterrichten, ©erartige Unter* 
fudHingen finb in »erfdjiebener ünnfid>t von QBicfjrigteit, unb 
e$ ift ju bebauern, bafj aud> fte bisher nur in beftf>eibenftem 
SKafce in Eingriff genommen werben tonnten 1 ). 

Soweit e$ ftcC> rndjt um einen »on Jöau§ au£ fcfjr 
humusreichen 'Soben t)anbelt, ift bie ®üngung mit organi* 
fct)en Stoffen (Stallmift, ©rtinbüngung) t>on großer ( Be- 
beutung. Sitten mäßigen €rfa| be# alljätrelid) »erbrausten 
ÄumuS liefern atlerbingä aueb, bie €rnte*9?ücfftänbe. *2Iber 
ÄßSftleiftungen tann man in biefem $a(Ie- nidjt erwarten 2 ). 

5)ie 3erfetfung be§ Jöumuä fdjreitet in ber 9legel 
nt$t in ber SBeife fort, bafj Äoblenftoff unb Sticcftoff gleicb, 
fctmell mineraltftert werben 3 ). <J)er Äo^lenftoff wirb in ber 
9?egel merflicl) fdjneller abgebaut atä ber Sticfftoff. &an- 
belt H fidj nidjt am fefcr alten, fd>wer jerfettlictten, fonbern 
um foldten Äumuö, wie er bei regelmäßiger Düngung mit 
Stallmift ober ©rünbünger ftd> immer »on neuem tm.'Soben 
bilbet, fo rann ber *2lbbau unter geeigneten c 8ebingungen redtt 

') ')>. ffibrenberg unb $b. Pfeiffer baben Wieb erholt behauptet, 
berartige 33eftimtmmgen feien mit ju großen ^eljlent behaftet, als bafi 
aus tönen juoerläffige Sd)Iiiffe gebogen »erben tonnten, $atfäa>Iia> 
haben aber Cent in ermann unb feine Mitarbeitet gezeigt (Canbro. 
3abrb. «b. 41, 1911, G. 238 ff.), bafj febr gut Obere inftimntenbe 9Berte 
erbalten werben tonnen. QSergl bierju bat Gcbjufiruott ber ucr- 
liegenben webt ift. 

*) ®ie Mengen an Srocti-nfubftanj, bie in ben Urnterutfftanben 
enthalten finb, toitb man im allgemeinen nicht biet böber alt JU 800 bii 
1500 kg pro ha anfeljen tonnen. Oft werben aller bing» weit ftattlicbere 
(auf 3000— 10000 kg pro ha) lautenbe Sohlen jttiett, bie »or längerer 
Seit von 'JSemer unb QSeiete ermittelt morben finb. Sie finb in- 
beffen mit anbeten <3efunben ganj unvereinbar (f. mein feanbburft b. 
tanbw. <»att. 1910, 0. 578) unb mir brauchten^ wenn fie richtig wären, 
überbauet nicht an einen anbeten Jöumuöerfaf) ju benfen. 

*) 5>ie einfcblägige Literatur ift auf 6. 563 unb 565 meine« Äanb- 
b uebes gufammengeftettt. 
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lebhaft »on ftatten geben. €ine 5"/« be$ Äotjtenftoffeä er- 
greifenbe Jöumu$-3erfef(ung ift bei betartigen QJerfudjen mehr- 
fad) beobachtet Worten. 9?immt matt alö mittleren Jöumuä- 
gebalt etwa 2 u /„ = 1% Äoblenffoff an, fo ergibt fty, baft 
unter jener 'Sorauöfe^ung in ber ^Icfertrumme t>on 1 ha Ober- 
fläche (= 4 Millionen kg 6rbe) aHjäbrlid) nicht Weniger aU 
4000 kg Äumuä = 2000 kg Äobtenffoff umgefeftt werben, bie 
runb 7000 kg Äoblenfäure liefern. 

■33on bem Jountuö-Sticfftoff werben bagegen in berfetben 
3eitnuretwa 1— lVaVuinSalpetetoerwanbelt. (SuterQlcferr>umu$ 
enthält ea. 5% Stitfftoff, jene Strenge enrfprtcbj alfo ca. 40 bi$ 
60 kg Salpeter-Sriccftoff pro ha. Qllter Joumu« wirb betngentäft 
immer reicher an ©tiefftoff, aber leiber auch immer febwerer 
jerfetjlid), wie bieS ber fog. <3d)waräerbe-&umu$ »ießeiebt am 
beurliajfren jeigt. 9teu enrftanbener &umu$ »erbctlt fid) entgegen- 
gefetjt. 3e böber fein Sticfftoffgeljalt tft, umfo lebhafter »er- 
läuft bie ©alpeterbilbung. 3. *35. befafjen bie ju ben oben 
angeführten 9'Htrifirarion$'33erfucben benuttten ÄumuSfortett 
folgenden StidCfioff-©ef>alt: Sumu^auöSrtinbünger 4, au« Stau- 
mift VU, aui $orf 2V. unb au« Strob 1V,%. Cem ent- 
fprad) bie 9?angorbnung in bejug auf bie 9Iitrifijierbarteit be« 
ibumuS-eticfftoffeS. 

SHe ungleiche 3erfe$lid>teit ber (oblenftoff- unb ber ffitJ- 
ftoffbaltigen &umuäbeftanbtetle ift infofern t>on befonberem 
3ntereffe, alä ftd) bjerauä erflärt, we$b«Ö> fit burd) 3ufubt 
von ©taümift ober »on ©rünbüngung, rrottbem beren Srocfenfub- 
ftanj nur ttwa 2°/ ©tiefftoff aufweift, fowobl ben Äoljlenftoff- 
wie audj ben Gticfftoff-QSorrat im 93oben fonffant erbalten 
tonnen. 

9tebmen Wir an, ein "äeter enthielte 2%Sumuö. 'Sn jerfe^ungö- 
fä'btgem 3Ratetiat waren bann pro ha txtrbanben: 40000 kg Ä'oblenftoff 
unb 4000 kg Gtidftoff. 

Herten Dom Äoblenfroff aHjäbrlid) 5, »om Stitfftoff 2% minerali- 
fiert, fo »ernttnbert ftd) ber Sßorrat innerhalb 10 fahren um runb 
20000 kg SobCenftoff unb um 400 kg Sttcfftoff, b. b. eö tft fo, al« ob 
40000 kg Srocfenfubftanj mit einem Sticfftoffgebalte öon !•■■, umgefef» 



, y Google 



- 21 - 

roorben mären, 'gut ben Srfa$ ftnb neben StaUmift unb ©rünbttnger 
nocb bie Srnterüctftänbe in iKedimmg ju jieben, bie ttma */,— '"/» Gti<*" 
ftoff enthalten. 

5inbet feine Düngung mit organifcben Subfranjen ftatt, 
fe> mufj bev Äumuggebalt notwenbigerweife fotange fmten, bis 
ber in sjww. »on (ürnterücffränben ftattfinbenbe €rfat( bem 
*2lbbau bie <2Bage bält Jöinficbtlicb beg ÄoblenfroffeS wirb 
baö ©teiebgewittrf jwifcben QJermtnberung unb Ctrfaf) wirf) 
einigen 3abcjebnten erreicht. 3n bejug auf ben Stitfffoff 
müfjte bagegen bie *2lbnabme (roegen beö geringen Sticcftoff- 
$eba(teö ber Ernterücfftänbe) febr lange 3eit anbauern, mürbe 
bem nid>t burd) anbete Slmftänbe (Düngung, Stictftoffbinbung 
im 'Beben unb £>ticfftoffiufubr in ben 9lteberfcbjägen) entgegen 
gearbeitet. 

<JBie ftcb bie 93erbältntffe in 3öirflicbreit fteUen, wenn 
jebe ©üngung mit organifcben Stoffen, aber auch, mit Stirf- 
ftoff unterbleibt, lehren bie einjigartigen 95erfutb,e in ber von 
£an>e^unb©ilberteingericbteten 1 33erfucb5n)irtf(^aft9?ot^am- 
fteb bei Äarpenben in Snglanb. 

3abtreitbe ^eilfrlicfe baben bort feit ca. 70 Saferen reiner* 
lei organifc&e ©üngung erbatten. Sie waren lebiglicb auf ben 
<£rfa| burd) bie Srnterücfftänbe unb auf rmneralifcbe ©üngung 
angewiefen. Soweit biefe reicblicb genug bemeffen war, würben 
ungefäbr ebenfo bobe Ernten erjielt wie bei Q3erwenbimg t>on 
Stallmift. Snfofern ftimmen bie bier erbaltenen 9?efulrate 
mit benen einiger »ie^lofen ( 3Birtfd)aften Überem, bie, weil 
noct» genügenb Jöumuä unb Äaß im SSoben »or^anben ift, 
ofene organifdje ®üngung auSfommen (ßnnen. 9iur bei ben 
Silben fmb in 9totf>amfteb hie ©taümift-^arjellen faft immer 
beutlid» überlegen. 

©d>on beoor baä £anb ju 93erfud)*jn>ecten eingerichtet 
würbe, mar e$ jiemlicb erfdjöpft, oon 1839 ab unterblieb bann 
junäcbft jebe ©Üngung. 3m £aufe ber 40er unb 50er Sabre 
würben bie 33erfucbe in ®ang gebracht, bie in ber &auptfad)e 
mweränbert bauernb fortgeführt werben. 
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*Bon befonberem 3ntereffe ftnb in bejug auf bie Sumu«- 
frage jroei §euTrUcce: ^arjelle 2 unb 3 be« feit 1843 bauernb 
mit *5Beijen beftellfen 'Broabbalf-ftelbeg. "parjelle 2 erhält 
alljährlich eine aufterorb entlieh ftarle Stallmift - Düngung 
(35000 kg pro ha); ^arjelle 3 ift feit 1839 ohne jebe ©öngung 
geblieben. Cetber finb ju 'Beginn ber 'Berfucbe ÄumuS-. unb 
©ticfffoffgebalt beä "BobenS nidjt feftgeftellt worben. 3m 
3«bre 1893, alfo naebbem bie ^arjeHen 50 Sabre long ungleich 
bebanbelt waren, enthielt 1 ) 

bie ungebttngte bie Gtallmift- 

^arjeHe ^arjelle 

an 3?oblenffoff 0,888 °/ 2,230% 

an ©tiefftoff 0,099 „ 0,221 „ 

®er ©tictffoffgebalt beö Jöumuö ift auf ber tmgebüngten 
^arjelle nur wenig höber alä auf ber gebongten (ca. 5,6 : 
4,95%). 3ugefÜbrf würben in 'Jorm t>on ©tatlmift etwa 
4000 kg Äohtenffoff pro ha unb 3abr, in 50 3abren alfo bie 
ftattliche ©umme t>on 200000 kg Äoblenftoff. ®er in ber 
©tallmift-'parselle ermittelte Äoblenftoff-Borrat entfpridjt 
einem 'Betrage eon 89200 kg pro ha, berjenige beä ungebüng- 
ten $ettfrücfe$ ift gleich 35520 kg pro ha, alfo um 53720 kg 
niebriger. 

200000 kg Äoblenftoff finb im ®ünger jugefübrt worben; 
um 53720 kg war ber i?o$tenftoff-Borrat in ber ©taUmiff- 
parjelle höher al$ in ber ungebängten. 3ft tiefer 'Betrag nun al£ 
•Bereicherung beä 'BobenS an Äoblenffoff anjufehen, ober würbe 
nur ber Jöurnuägebalt bureb bie ©tallmift-3)ttngung tonftant er* 
halten? SBlan tonnte wobt junätbft geneigt fein, ber aweiten An- 
nahme bie größere c 2Babrfd>einIicbfeit beijumeffen. Qln ficb liegt e$ 
ja auch burdjauä innerhalb beg 'Bereiche* ber 9Jlöglic^teit, 
ba$ bie alljährlich jugefübrten 4000 kg Äoblenftoff, wenn auch 
nicht innerhalb eine*, fo boä) innerhalb einiger Sahre, oollftän- 
big mineraliftert worben finb, fo bafi fich im wefentlichen 3ufubr. 

] ) A. D.Hall, The Book of the Rothamsted Experiments, 1905, p. 27. 
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unb *2lbbau bie 'SBage fetten. 3tt ber ungebüngten ^arjelle 
hatte fich bemgemäfj ber Äoblenffoff- Vorrat aUjäI>rCicE> um 
runb 1000 kg (= 2000 kg &umu«) »erringe«, ©leicbjeirig 
hätte aber ber 6tttfftoffgebaIt beä Vobeng, ipetm unfere IHn- 
nähme richtig wärt, pro 3ahr unb ha um nicht weniger alä 
98 kg abnehmen muffen, S)a$ mar nun ficberlid) nicht ber 
SaH, benn fcbon bie erfte €rnte im 3ahre 1844 lieferte auf ber 
ungebüngten <parjelle nur tnapp 10 dz ferner pro ha, obwohl bie 
^Betjenerträge in bem berreffenben 3abre im angemeinen ben 
©urtbfebnitt weit überragten 1 ). 3m 9Kittel würben an hörnern 
geerntet 2 ): 

berechnet pro ha in ben Sahren 1844/51 1892/1901 1911 

ohne ©üngung 11,56 dz 8,27 8,40 

mit 6toHmift 18,82 „ 26,42 23,65 

®ie Erträge auf ber Statlmift-^arjelle finb alfo tnel 

mehr gefttegen, alä bie Ernten auf bem ungebüngten £eilftücf 

gefunden finb. 

9Iu8 aQebem bürfen mir mit Sicherheit fchiiefien, ba§ ber 
in bem 'Jelbe ju beginn beä 93erfuche$ »orhanbene Jöumuä 
nur auä relati» fdjteer jerfettlicbem Material beftanben unb in- 
folgebeffen im Eaufe ber 50 3abre nur eine geringe Q3erminbe- 
rung erfahren (jat 5)ie in *2l. 3). Äallt* Bericht über bie 
9?otbamfteber *iBeobad)tMigen (<5. 27) aufjerbem noch mitgeteilten 
©tidftoffjablen für ben Slntergrunb ber beiben ^arjellen ftimmen 
fejjr gut ju biefer Schlußfolgerung. ®ie überreiche StaDmift- 
©üngung t)at alfo ju einer anfebntidjen &umu$-31n&äufung 
geführt, ber fortgefe^te <3Beijenbau oljne jebe Düngung bagegen 
nur ju einer mäßigen Verringerung be$ JöumuStJorrateä. 

Slunb 20—25 kg Srirfffoff finb burch bie Ernten an $orn 
unb Stroh bem ungebüngten ^eitftüd) aUiäfjrltcb entzogen morben. 



') ÄalJ, a. a. 0. p. 32. 

*) $>ie 3at)len finb naä) bei» a. a. O. (p. 36) unb im 3at)reäber. ö. 
3?erf. ©tat. 9totbamfteb angegebenen Sßerten (Busheis pro acre) be- 
rechnet, unter ^lnnar>me eines Bus!id-©ettncbts von 60 lbs. 
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danach hätte — roenn roir bie ca. 5 kg Gtitfftoff, bie bem 
Voben jct^)rttd> in ben ^ieberfthtagen jugeftthrt werben, fottne 
bie im Saatgut enthaltenen <3ti<Sffoff- Quantitäten ber Ein- 
fachheit falber gegen bie Sictereerlufte in ben ©raimoäffern 
aufrechnen — bet Sticfftoffgebalt be$ VobenS bei beginn ber 
Verfuche ca. 1,3% betragen muffen. <£>a$ fcheint mir nid)t fe$t 
mahrfcheinticb ju fein. 

<$>afj eä |id> im Borliegenben ^aHe lebiglicb um ein Sluf- 
jebren be»* 9lährftotT»orrate$ im Voben gebanbelt [habet, foll, 
rote t>on$&. Pfeiffer u. a. behauptet wirb, iff fomit ■mmbefitenS 
febr fraglich. 3d> neige mehr ju ber 5ltmabme, bafy nebenbei 
bie Sticfftoff binbenben S3afterien unb filje beg Vobenö unter 
Verwertung ber in ben (Srnterücfftänben ihnen gebotenen 
ÄoblenftoffqueÜen einen teilroeifen €rfatt für ben aufge- 
führten Sticfftoff gefchaffen haben, ber allerbingÄ roobl nicht 
höher als auf 10 kg pro ha unb 3ahr »eranfchjagt roerben 
fann 1 ). 

®afj baö Sinfen ber Erträge nicht au$fcblie&licb al« ein 
Äennjeicben für bie Verarmung be$ VobenS an Sticfftoff 
angefeben werben barf, tonnen rotr mit aller Sicherheit barauS 
fcblieften, ba§ auf ben mit Sticfftoff, Äali unb ^bo^pbot- 
fäure gebüngten ^eilffücten ein ganj ähnlicher 9lücfgang 
ber Ernten ju oerjeithnen war 8 ). „ < 2ßeijenrmibigteit", Jöumug- 
mangel forme eine bei foltb einfeiriger Äultut (eicht mögliche 
Verfchlecbterung ber Struftur beä Vobenö ftnb jebenfallS für 



■) IJergl. bie betreffenben ^Berechnungen in Siiblingä lanbio. 
Bettung, 'Sb. 58, 1909, S. 433. ©ort würben au* weitere ©rtinbe an- 
geführt, bie gegen bie 'Pfeifferftbe Slnnabme fpredjen. 

*) QJergl. bie Sohlen unb Äuroen in ber foeben gitterten Arbeit 
(6. 432). 2IuS ibnen ift audj mit aller "Seutlicbteit ju erfeben, baff ber 
Slbftanb jwifcben bev ungebiingten unb ber nicbt mit Sticfftoff, aber mit 
'PboBpbotfnnte ufn>. gebüngten ^parseüe entgegen einer babin lautenben 
■Behauptung Pfeiffers in ben legten. Sabrjebnten nifbt ab-, fonbern 
angenommen bat, mai ebenfalls für bie 3Xitn>irfung einer Gtictftoff- 
binbung im SJoben fprtebt. 
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tiefe §)eprefßonen mit t>erannt>ortlicb, ju machen. 9cut auf bem 
alljährlich mit 35000 kg ©tattmift {pro ha) gebüngten Seil- 
ftücf unb auf ber regelmäßig (außer mit ^oäpborfäure unb 
Äali) mit 144 kg ©ticcftojf in $orm pon Slmmonfulfat 
gebüngten ^arjelle iff fein Otüctgang bet Urträge roa&rju- 
ne&men. 

■3Kit analogen, auf einem anbeten ©djlage (Äooä-S'lb) 
bet SJerfudjemirtfcbaft 9totbamfteb buretjgefübttert ©erfte- 
bünaunge-33erfud>en Verhält ei fiel) genau fo rote mit ben ^öetjen- 
33erfud)en. Qluet> &ier fabelt ftd> bie ©rnten nur auf ber 3abr 
für 3abr mit ©tallmift (35000 kg pro ha) gebüngten ^arjelle 
50 Sabre (ang fonftant erhalten. 3n alten anbeten Säßen, 
alfo roieberum aueb, bei Stictftoffbüngung, (tnb fie ge- 
funden unb jtt>ar innerijalb ber angegebenen 3«t faff burd>- 
weg um runb 5 dz pro ha 1 )- 3n lefcter 3«it baben ßa) übrigen« 
bie auf bie einfeitige 9Zu$ung bei föelbti jurücfpfübrenben 
■Seprefßonen ber Srttäge allgemein (aueb, auf ber ©taHmiß- 
parjelle) fo fyut gettenb gemacht, baß bai ganje ^eü> im Sabre 
1912 gebradjt »erben mußte. 

3u flareren '2lnbalt$punrten in ber un£ befc^äftigenben 
Stege tommen mir, toenn toir biejenigen €mten in« $luge 
faffen, bie auf ben nadjeinanber mit »erfdjiebenen Siebten 
bestellten ^eilftürfen be$ Slgbetl-Selbeä in bet <33erfud>$tt>irtfdwft 
9?ot&amfteb innerhalb »on 60 Sabren erjielt toorben finb. 
Jöiet »erben naetteinanber gebaut: 9tüben, ©erfte, Ätee ober 
93obnen, QBeijen. $luf ber einen JÖälfte be$ Selbe« tritt an 
bie ©teile be$ Eeguminofen-'Qlnbaue« bie ©cbmarsbracbe. &tet& 
ßiebt ein bauernb nid»t gebüngte«, ein nidjt mit ©tictßoff aber 
mit ^oäpborfäure, Äali uf»., forote ein »oll gebüngte« Seil- 
fffief ju ©ergleic^^jroecten jur Verfügung. < 2Bic »orteilbaft ber 
Sructjtroecfofet auf bie ^ßeijenerträge einwirft, erfe^en wir 
junäefjft febr beuttief) barauä, baß im 3abre 1911 geerntet 
rourben: 



') 31. Aalt, a. a. 0. p. 73, 
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IBetjen Helgen ^Beijen na* "Sracbe 

nach 3ßeijen na* 'Brache') im 5rud)tn>ect)fel 

Busheis pro acte 1 ) (Broadbalk-Field) (Hoos-Fleld) (AgdeH-Fleld) 

obne ©Üngung 12,5 17,0 23,9 

mit fticfftofffreier UR > iq 

SRineratbiingung l%a 0l ' a 

9?odj inteteffanter fmb in oerfc^tebener &inft«t>t bie folgen- 
ben 9?cfultate. 3m ®urd>fd»nitt »im je ca. 30 3a&ten würben 
bie in Nabelte 1 roiebergegebenen (Srgebmffe erjielt 3 ). 









$ 


abelte 




bei Scbroargbracbe 


Srntcn In dz 


Kohl- 
rüben 


©erfte ^Beigen 




Äotn Streb Äorn 


Sfrob 


obne $>fingung 


1852-1883 
1884-1911 


! 1 
36,71 : 17,55 | 21,62 ! 20,05 

24,53 ! 8,40 j 13,34 , 16,82 


35,68 
26,88 


ftierftofffreie 
9RtneraIbüngung. 


1852—1883 
1884-1911 


181,04 14,28 ! 20,79 21,61 
220,26 1 8,12 j 12,42 20,23 


38,29 
35,66 


7!üllöiiiiqiirt!i 


1852—1883 
1884—1911 


355,81 
502,00 


23,86 f 29,40 j 22,15 
11,82 | 17,25 : 21,84 


42,90 
38,58 



') 3* sttiere nach bem <Sotbamfteber 3abreöberid>t für 1911. 
©ie Umrechnung in kg pro ha habe td) biet unterlaffen, ba e* ja nur 
auf bie 33ergleicbäroerte antommt. 

*J &ier mechfelt ftänbtg <3Beijen unb brache. 

*) <33etüctiicbtigt würben nur bie Seilftttcre, auf benen bie 9iüben 
abgeerntet (nicht wie im anberen JJaCe untergepflügt ober an Ort unb 
Stelle oerfüttert) mürben. 5>ie 3ablen für 1852/83 flnb no* Vieler 
(®le «otbamfreber 93erfucbe, 1896, p. 152) tote bergegeben. <m Seftoliter. 
©eroteht wurden hier für 3Beijen 78, für ©erfte 65 kg angenommen unb 
jum Strob bie Spreu binjugereebner. S)ie 3ablen für bie" 2. ^periobe 
mürben berechnet nacb Äall (a.a.O. p. 191) uno Annual Report f. 1911. 
3n biefem Jade mürben att 'Bufbel-Öetplcbt für Weisen 60, für ©erfte 
50 Ibs. angenommen, 'öeibe 3abten ftnb ro ab rfcb einliefe, etwas* ju niedrig. 
SierSinfacfjbeit halber babe ich ferner nur bie Äleebeu-ffrträge (nicht aua> bie 
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®te bei (anorganifcber) QSoKbüngung innerhalb ber erften 
32 Safere ersielten (Erträge laffen Kar ertennen, bafj ber 9?otbam- 
fteber 'Boben (emeSwegä befonberä reicfe an leicfet aufnebmbarem 
©titfftoff war. 3n ber jweiten 28jäbrigen ^eriobe fanlen bie 
©erfienernten autfe feier trolj ©titfftoffbüngung (158 kg ©ticf- 
ftoff würben jebeämal ju ben 9?äben gegeben). 'Seibe 3Sefunbe 
betätigen feiäfew ©efagteS. <9te fricfßofffreie ©üngung blieb in 
ben erften 30 Saferen auf bie ©etreibeerträge fo gut wie ob,ne 



Äobl- 


<5ertf 


* 


ffilee- 

$CU 


Sßeijen 


rübcn 


fiorn 1 


Gtroi) 


Äont 


Strol) 


24,63 
9,04 


18,98 , 
7,39 : 


23,47 
13,89 


32,32 
11,92 


17,97 
16,69 


31,39 

25,86 


173,66 
264,30 


14,28 
10,92 


21,52 
16,27 


66,05 

52,58 


20,05 
25,60 


34,17 

43,68 


364,59 
457,57 


24,77 1 
16,24 ; 


30,80 
23,54 


94,12 
52,92 


22,93 
25,40 


42,56 
39,95 



Sinffofj, weiterbm (am fie aber, befonberS bei ben 9lüben, 
Weniger ftarf beim QBeijen, beuttiefe jur ©eltung. ( 33iö 1883 . 
würbe nur 6uperpfeo«pfeat, oon 1884 ab auefe Äali-, Olatron- 
unb *3flagneftumfulfat gegeben. ®a§ biefer <2Becfefel in ber 
3>iingung nid>t öon auäfcfelaggebenber 'Bebeutung war, le^rt 
ein Q3erglei«fe mit ber bauernb »ougebtingten fparjeUe, auf ber 
bte 9iüben- unb 'SBeijenerträge ftefe ganj analog gestalteten. 
3)er €inffofj t>on ©cfewarjbracfee bjw. t>on Äleebau auf bie 

QJebnen-ßrirägc) in bie Nabelte einge-feijt; Me bunt) fie ehielten Stid- 
ftpff-Srnten flnö im ©urdtfd)nitt bebeutettb bÖIjer aU beim Einbau oon 
33obnen. 
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Stuben- unb ©etreibeernten ifi in ben erffen 30 Sauren gleicf» 
9ZuU, in ben jweiten 30 3afcren wirft ber Kleebau eta>a$ 
günfriger. 

Bon befonberem Snterejfe ift jweifello* bie $atfad>e, baf) 
bte : 3) l imetatftoff' c patjeUe tro§ fefjlenber Sticfftofföüngung 
60 3ab>e fjinburcf) rect)t anfe&nlidje <£rnten geliefert t)at. "21ucf> 
auf berjenigen ibälfte be* 5«lbe*, auf ber (eine ftiefftoff- 
fammelnben ^ftanjen angebaut werben fmb, ftanben bie €r- 
träge nictit »tel jurücf. gegenüber benen, bie t>on ber burcf> 
ÄUe- ober Bobnen-^lnbau ersielten Bereicherung be* Boben* 
an Sticfftoff 9tu$en jietjen tonnten. 3m §)urdjfd>nitf würben 
buret) eine 3ab>e*ernte bem Boben runb 30 —40 kg Sticfftoff 
entjogen. 3n 60 Sauren wäre bemnad) ba* $elb, n>enn lebiglid» 
ber Sticfftoffabbau, nid>t aueb, bie Sttcfftoffbinbung im Beben 
in ^rage läme, um reichlich. 2000 kg Sticfftoff ärmer geworben, 
©er urfprünglidje Sricfftoffge(>alt be* Boben* mag, wie au* 
ben früheren Beregnungen Ijertwrging, etwa 0,1 %> gewefen 
fein. JJlitfyn waren auf ba* Äeftar berechnet in ber <21<fer- 
trume »on ca. 25 cm £iefe (= 4 "OTiUionen kg Srbe) anfangt 
runb 4000 kg Sticfftoff oorbanben. 'JDäre jene 'Slnnaljme 
richtig, fo mäfiten wir folgern, bafj e* für bie 'Probuftiöität 
eine* 'Jelbe* jiemlicb, belangte* fei, wenn beffen Sticfftoff- 
geaalt ftd> auf bie Sälfte oerminbert Siabe. Sofern man 
ben $atfaa>en nidjt birett @ewa(t antun will, fann man 
au* biefen £rgebniffen jwetfello* nidjt* anbete* fdttiefjen, 
al* baft neben ber *2lu*nuttung be* bereit* im Beben »or- 
fcanbenen gewefenen Stictftoffe* auc£> bie Binbung be* Cuft- 
Stictftoffe* buref» S0(ifroorgani*men mit in 9Iedjnung gebogen 
Werben mufi. 

5>afj übrigen* bie relati» fcofcen Erträge auf ber nid>t mit 
Sticfftoff gebüngten ^arjelle bi* in bie lefcte 3eit naljeju 
fonftant geblieben finb, mögen noct; bie folgenben €rnte-3a&len 
ber <£eriobe 1908/11 bartun 1 ). 



') 3at>re«ber. f. 1911, S. 14. Umrechnung mie notier. 
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©elfte 38eijen 

Srnten in dz pco ha Äoblrtiben ■ 'r Äleebeu ' 

Sern Stn>b Äorn Strob 

bei edjiwwjbwdje 224,65 9,74 15,97 — 21,44 35,89 

bei Sleebau 295,93 12,38 21,21 80,45 25,40 42,02 

3ßenn alfo beim bauernben Qlnbau »on Zeigen (auf bem 
■Broabball-^etbe) trots »tcl geringeren 6ticrftoff- < 23erbraui$e$ 
bie Ernten jiemlicb ftarf fanlen, bagegen bei (tarier ©ticfftcff- 
@ntnabme im fttudjttoetfjfel bie 'JDeijenerträge 60 3al>re binbureb. 
fo gut wie fonftant geblieben unb bie 9lubenernten fogar febt 
erbeblid» gefriegen ftnb, fo fßnnen mir nunmebr mit aller ^Qt- 
ffimmtbeit fagen, bafi bie Q3eranlaffung ju jenem 9?ütfgange 
niettt fo febt tn einer Girfd>Ö»fung beä 'Bobenä an Sticfftoff, 
alö »ielmebr in anbeten Umffänben ju fudjen ift. 

Ciebig mar befanntlicb. ber 'Slnftctjt, bajj e$ burajaug »er- 
toerflidj fei, ben 9täbrftoff»orrat im S3oben in größerem Um- 
fange auäjunuiten, als bem in ber Düngung gegebenen €rfatte 
entfpräcbe. *2lu$fubr unb ffrfat» feilten einanber ftet$ bie 3Bage 
galten, fofern bag niettt gefdjebe, treibe ber Canbmirt „Raubbau". 

9Jlit öoKftem 9ted>te fmb fdjon feinetjeit feimttri6ret$e 
Canbmirte biefem ®ogma entgegengetreten 1 ). Unb beute mürbe 
fiel) mobl nidjt fo leicht ein Canbmirt ftnben (äffen, ber um 
jener übertriebenen ^Behauptung nußen feine gelber, bie »telleidjt 
gar nicttt fatibebürftig finb, trofcbem aüjäbrlicb, reidjlicb. mit 
Äalifaljen büngt. SRu^t er bagegen ben in feinen Meiern »or- 
banbenen unb bei beren Anlauf Bon ijjm bejablten 9iäbrfioff- 
»orrat in »ernünftiger ( 2Beifc au$, fo ift er smeifeHog eoll 
berechtigt, bie menig fdjmeidjelbafte l 2lnfd)ulbigung, er treibe 

') ^Jtan öergleidje ).<3. ben brieflichen SfteimmgBauataufcb gmifefaen 
■Keuntng unb Ciebig oom 28. 9to». 1858 bie 27. ffebt. 1859 <<33rief- 
wecbfel jrotftben Ciebig unb OTeuning. herausgegeben 1884, 6. 24—35), 
ferner ». 9lofenbetg.eiPins(B, ©et »rott. SlcTerbau, 3. Slufl. 1869, 
33b. 2, S. 107— Ü2: „3)ie ungenügenbe 3luönuQung ift (eine ffitfparung 
Bon "Bobenrraft, fonbern meift eine unoecjeiljtidje IJerfcbreenbung." Unb : 
„Sie ffiefabr einer ju umfangreichen -3uenul)ung ber "Bobenftaft bunt) be- 
f dl leim igten Slmfat) beä im (ftbrnagaftine rubenben 9iol>:iiatei'ial3 ift im all- 
gemeinenbiel weniger grojj als bie ©efabr einer ungenügenden Sluänuijung". 
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„Raubbau", energifcb, jurüdjuroeifen. "5Öo (ict> eine SMingung 
nid>t bejaht madjt, ift fte ni$t am 'plale. 93on „Raubbau" 
fann bier nietjt bie 9?ebe fein. 3Birfli$er „Raubbau" mag 
bann »orfommen, roenn ber (Eigentum« eines t>on »ornfjerein 
ffarf »erfdjulbeten ©uteä immer weiter in 'Bermögengoerfau* 
gerat unb feine $cfer nod> auf jebe <2Beife ausbeuten fudtt 
3n einem, foletjen 'iHuäna&mefall mag jener rabetnbe Sluäbrutf 
berechtigt fein, im übrigen ift er e$ fidjerlicb, md>t ! ). 

Hm „Raubbau" an <5tk*ftoff foll eö fleb, nad> ber Slnfidjt 
einiger Tutoren ftetS bann banbeht, tvenn nidjf burd) bie 
©tingung ober bureb, ben 'Slnbau frtcffrofffammetnber fpftanjen 
für entfttrecljenben (Erfatt geforgt roirb. 3)ie fo erjielten (Ernten 
fämen tebiglidj auf Äoften eineä oon früheren Stallmift- 
©Üngungen berrübrenben Vorräte« an ©tieffroff im 35oben ju 
ftanbe. Sicberlicb ift bie 9tad)tt>irtung namentlich, »on ftarren 
©tallmifl-'Süngungen nicht ju unterfebä^en. ^Iber fann man 
av4 ber $atfad>e, bafj eine 20 Sabre binbureb 3abr für 3abr 
toieberbolte ftäftige ©taltmiff- Düngung 3abrjebnte hinbureb, 
nadttirirft, otme weiteres folgern, bafj ba$ gleiche auch, für bie 
meift Biel fcbroätberen Düngungen gilt, toie fte namentlich, in 
früheren 3eiten übtid> roaren unb j. $. auch beute noct> üblia) 
ftnb? ^teineä (Erachten« ift bie« nicht suläfftg. £lnb roenn 
ein £elb, ttrie baS $lgbetl-<jelb »on 91otbamfteb, trottbem e$ 
»on vornherein burcbauS nicht abnorm reid> an &umu$ unb an 
Stirfftoff tt>ar, hoch noch, naebbem e$ mehr <di 60 3afcre bin« 
burd> feinetlei iSticrftoff-Süngung erhalten bat, ebenfo fjofje 
(Ernten liefert wie ju beginn beä 'Serfudje«, fo glaube ich 
(ebenfalls nicht, baft bieö für eine roeitgeltenbe „5lu«raubung w 
beä 'BobenS an ©ticeftoff fpricht*). Vielmehr mufj meiner <2ln- 



') S. audf meine QhiSfttbnmgen übet ben fog. „Raubbau" in bet 
S>eutfa)en lanbre. treffe 1904, S. 817. 

*) Pfeiffer nimmt an, bafj bie (Erträge in 9tot£amfteb infolge 
beS (bon ibm behaupteten) öticfftüff-^taubbaues jäljcli* um etwa 1% 
finten müftten. <Sanad) bücften fte alfo jeet nur nod) tnapp balb fo 
b.od) fein, wie fte »n SBirflitbteit finb. 
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ficht nad> auch hier mit ber Sticfftoffbinbung im 33oben ge* 
rennet »erben, über bie im nächfren <21bfcbnitt näher ju fprecben 
fein mirb. 

'OTan bat ber Cebre »om „9laubbau" baburcb befonberen 
^acbbrucf ju »erteilen gefugt, baf? man bie 'Behauptung auf- 
ftellte, ba$ <3infen bei- €mten erfolge fo aümäbjicb, bafj ber 
Canbwirt über bie „ganj bebentlicben 'Sotgeerfcbeinungen" be$ 
„9?aubbaue$" erft febr fpät jur richtigen @tnficbt fommen 
fönne, unb e$ fei bann erft narf) längerer 3eit möglich, bie 
frühere (Srtragäfä'higfeit be« 'Selbem wieber berjuftellen. ©a$ 
"Beobachtung*- unb ilrteiläbermögen ber ^ralriter fcbeütt man 
mir babei aUerbingä febr erheblich unterfcbä^t ju haben. Qlber 
felbff angenommen, ber <33oben fei ftart „ausgeraubt" worben, 
«äre baä wirtlich fo Überaus bebenfttth? 3tt>eifelloä nicht! 
Sin einigermaßen erfahrener Canbwirt ift febr wohl imftanbe, 
einen etwaigen 9?ücfgang ber Erträge infolge ungenügenben 
9läbrftofferfa$eg innerhalb weniger Sabre »oHftänbtg auäju- 
gleichen 1 ). Unb ba man nicht nur in 9?otbamffeb, fonbern, wie 
im näebften r 2lbfc6nirt nod> ju erörtern fein wirb, auch an »er- 
febiebenen anberen Orten bie (Erfahrung machen (onnte, bafi 
fnh troft feblenber ober febr gering bemeffener ©tieffitoffbüngung 

') giuf bem "»voabbolf-vfetbe in Wotbamfteb finb foltfce gjerfuebe 
ebenfalls angepellt worben. Slucb bier ift in türjefter Seit bie »olle 
Emagäfäbi gleit wieber erreicht roorben unb jtoar, tone fonft nicht leicht 
möglich ift, fogar ebne Subilfenabme von StaQmift. 5b. Pfeiffer bat 
biefe oöCtg Kar erroiefene $at[ad)e baburcb, umjuftoßen uerfucht, bafj er 
uerfd)tebene ^erioben miteinanber oergliä)- 3m Anfang (1852—1863), 
alä baö betreffenbe ffelb noch doB gebüngt würbe, waren bie Erträge 
etwa« böber, als ju ber 3eit (1884—1893), in ber man nach 20- 
jähriger Traufe jiir ooDen 5)ungung gurütftebrte. 3* babe febon an 
anberen Stellen ($)eurfd)e lanbw. treffe 1904, S. 817 unb Mitteilungen 
beä lanbw. SnftitutS Breslau, "33b. 4, 1907, S. 43) gezeigt, baft tiefer 
<33ergleidj«mobu« unjuläfftg ift unb irrefübrenb wirft. S>ier mag nur 
noch ergänjenb barauf bingeroiefen fein, bafj auch bie ©tidftoff-©üngung 
1854—1863 boppelt fo bod) mar, Ott bie nad) 1883 gegebene. ©aö ift, 
wie anbete Q3erfucbe auf bemfelben $elt>e lehren, gleichfalls bon nid)t 
ju unterfthSnenber 33ebeutung. 
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bauernb gleidjbleibenbe (Ernten einteilten, fo wirb man umfo 
weniger auf entfpredjenbe 'Berfuctte ju berjietjten brausen, 
alö fid) eine etwa gewünfdjte Steigerung ber T>n>bufiiöität 
beg ^obenä burcb, »erftärfte ®üngung unfcfjwer Ijerbei- 
fü&ren «ffct. 

SOctt bem (Sitfatte ber burd> bie untren bem <23oben ent- 
jogenen Mengen an 'Pfcoöp&orfäure, an Aalt unb an & all 
oer&dft eä fidj in boppelter Jöinjtdjt anberä al$ mit ber 9?üdC- 
etftattung beg aufgeführten Sticfftoffä. ®te Sttdfföffbinbung 
madjt ben Erfat» jutn $ett. überflüfftg. dagegen muffen 
^oSpfcorfäure, $ali unb Äalf ftetö bann in ber ®üngung ju- 
geführt toerben, wenn ber 93oben nidjt genug öon biefen Stoffen 
ben OTutjpflansen in letdjt aufne^mbarer ^otm jur Verfügung 
ftellen fann. ©a aber biefe Stoffe im allgemeinen wefentlid) 
billiger ju befdjaffen ftnb afö ber Sttcfftoff, fo ift t;ier eine 
ettttaige ju wettge&enbe Befolgung ber „ß:rfafttjjeorie" Wirt- 
fdjaftlicb, entfliehen t>iel weniger nachteilig, alö bteS bei ber 
Stitfffoffbüngung ber ^all fein mufj. 

$>ie oon 91. Cc. StR itf d> erlief neuerbingö »org.efd)lagene 
•Jlrt ber 'Sobenanalöfe wirb e$ t>ielleid)t möglich, tnadjen, ben 
Vorrat an aufneljmbaren 9Kmeratftoffen im <Boben fo genau 
ju befrimmen, bafj bann mit genügenber Sidjerjjeit auf ©runb 
be$ ^lnatyfen-'&uSfau'eä enffdjieben werben tann, ob unb eben- 
tuetl in welchem Slmfange eine ®üngung mit <p&oöp£orfciure 
ober mit Äali auf bem betreffenben ^tlbe. »on 9Iu#en fein 
wirb. IBnftweilen ftnb wir allerbingä nodj Butdjau^ auf ben 
'Jelb-'S'üngungiwerfucli) angewiefen, wenn wir ju einem jut>erläf- 
ftgen ffinblicf lotnmen wollen. *2lber aud> fpäter, wenn uns 
bie djemifdje "ülnatttfe beffere < 2luffd)täffe über ben ^är^rffoffoorrat 
im <33oben geben wirb, atS bieg l>eute möglich ift, werben wir 
auf ben S«lbt>etfud) mefjt ganj »erjidjten tonnen. 3Btrb aufter« 
bem nod> burd) entfpredjenbe 'Beredjnungen 'iluäfujjr unb €r- 
fafj ber fangen •9iäf>rftoffe, wenigften$ foweit alg bie£ eben 
möglict; ift, annäljernb fontrolliert, fo bürfen wir ftd)er fein, 
ben 9ieid)tum unfereö 'Bobeng in' ber rictirigften ( 355eife au$* 
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juniiften, b. £. fo, bafj wir nidjt lebiglitb, auf einen m8glid)ff 
b,oljen 9?o Vertrag Ijinarbeiten, fonbern bafj wir ung ben $$<$• 
ften Reinertrag ju ftrfjera fud^en. 

©ic 33obe«.$ätigfett. 

, §>ie älteren lanbrpirtfdjaftlidjen ©ctjriftfteller Ijaben bereite 
mit ooKem 'vRectjte barauf bjngetviefen, bafj nid>t allein ber 
9Seid)tum be$ ^obenö ober bie ®üngung an ftct> über bie 
5ru($tbarfeit eine« Selbe« entf(t)eiben. Süie „Sätigfeit" bei 
"Bobenä, bie in tym berlaufenben ©ärungen ober Ümfe|ungen 
fmb gleichfalls oon roefentlicljer Bebeutung 1 ). 'Ißir tntffen, bafj 
biefe „^ärigteit" fon>ol>l auf rein ctjeniifcfjen, wie auf »btjfita- 
lifdjen, wie auf biologifcfjen Vorgängen beruht. 

93on djemifcljen Ratteren finb e$ namentlich ber &a[{ 
forote bie (»orne^mlicb, butet) niebere unb ftßbere Organismen 
im^Joben erjeugte)&ol>lenfäure, bie mannigf adje Einfettungen 
unb 3erfefjungen im 9?oben auSlöfen. 

^pt)t>fif alif c^e €inflüffe mad>en fid} befonberS geltenb 
beim ©urdjfrieren beS <33obenS, bei beffen Bearbeitung, 
bei ber ffnt- unb Bern äffe rung. ferner wirrt bekannter* 
niafjen bie (Sinoerleibung organifetter Subftanjen teil« 
bireft, teils tnbireft (buret) ÄumuS-Bilbung unb -3erfeftung) 
mobiftjierenb auf bie Struftur beS BobenS ein. $ierifd>e.unb 
Vftanjlidje Boben^Beröolmer tonnen in berfelben 9ticf)tung 
tätig j ein. 

■Olufierbem üben aber, wie frfton furj angebeutet roorben ift, 
bie nieberen 'Pflanjen unb 5iere mannigfache fpejififdje 
<3Btrrungen im Boben auS, bie für beffen Srucfjtbarreit, bejn). 
für ben (frfolg einer Düngung feljr oft Don auSfa)laggebenber 
Bebeutung finb. 

') 3. v. Äirdjbacb, SbanbbuA f. e<mbtt>trte, 4. Slufc 1853, 33b. 2, 
6.567,569; SRulber, S)ie Sbemie ber "acterfeume, iiberf. »on 3. SRitfler, 
1863, S*b. 1, ®. 308, <33b. 2, S. 49ff.; o. Wofenberg-eipinätr;, <9et 
praftifAe Sltferbau, 3. «irufl., 1869, 93b. 1, S. 321. 

l'ülmtS, 'S o6en'T3a Herten un& TJoben-^cuftlSarfeil. 3 
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<&m fefjr grofjer, nidjt fetten ber größte Seit ber in einer 
SSMrtfdjaft j«r Vetwenbung gelangenden Düngemittel bringt 
nid»t bircft O^ätprffoffc für bie anjubautnben $ulturgemäd»fe in 
ben T3oben, fonbern er bient junädjft ben 'Batterien unb ^iljen 
bei liobrnü jur Ur&attung ibreö CebenS; erft itjre *5toffwed»fe[- 
probutte flnb e$, bie wit ben 9Iu§pflanjen verwertet »erben 
tonnen. Q3or aEem l»aben wir t)ter an bie großen Waffen Von 
Stallmift unb ©rünbünger ju ben(en, bie oon ben (Jrborga- 
niämen weitge&enb jerfe^t unb »erarbeitet werben muffen, etje 
bie in itjnen enthaltenen Stoffe von neuem ben Rulturgewädjfen 
jur tRabrung bienen tonnen. 3Rit ben organifajen Dünge- 
mitteln be$ ÄanbeW C5(eifd>mei)t, joornme£(, ©uano ufro.) »et- 
|)ä(t e$ ftd) ebenfo. Da$ Caleiumcijanaintb mufj nad» erfolgter 
ilmwanbtung in Äornftoff erft burdj Batterien ammonifijierf 
unb nitrtfijiert werben, um ju notier IBirfung ju gelangen. — 
Ditett aufnetnnbar finb nur ber Salpeter, baä Ölmmoniat (baS 
aber in ber 9?ege( aud» erft ber Sftitrififatton unterliegt), fowie 
bie mineralifdjen ptjoäp^or-, (all- unb (altyaltigen Düngemittel. 
©od» tonnen aud» btefe Stoffe burd» 9Jtitroben be$ lobend 
angegriffen unb baburd» ben fidleren ^pflanjen jum Seil ent- 
jogen werben. 

Die nid»t feiten wahrnehmbaren großen Sina,leid)tieiten j n 
ber 3Btr(ung alter berjenigen Düngemittel, bie erft ber Ver- 
arbeitung burd> bie Srborganiämen bebürfen, ftnb t>ome(>mltd> 
barin begrünbet, bafj beren Sättgfeit in »erfdjiebener 3Öctfc jur 
©eltung (am. Oeiber ifi es* ja gegenwärtig, befonberS nad> 
bem Vorgänge von 'ipaul 3Öagner, fetbft bei fotajen DüngungS* 
»erfudjen, bie wiffenfdjafclidjen <Jßert für f!d» in Slnfprud» 
nehmen, nur allju fe(»r üblid» geworben, bie me&r ober minber 
weit bifferierenben 9lefuttate einfad» ju abbitten unb aus biefem 
3ufalt§ergebni$ burdj Ditrifion eine fogenamtte „9lormaläa(» l" 
einen „wiffenfd»aftliet»en Durdjfdjnittöwert" für baä be- 
treffenbe Düngemittel ju errechnen. Satfädjlid» (»aben aber 
berartige 9?ed>mmgen für bie SBiffenfetjaft, b. (». für bie Cr- 
(enntniä ber £lrfad»en ber ungleichen Errungen fo gut wie 
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gar feine SÖebeutung. Scroti oor. langer 3ett bat 3uftue 
r>on ßtebig 1 ) barauf bjngewiefen, bafc eä fUb; bei ben „03er- 
ttättiriffen" nnb „Slmftänbm", bie baö <£rgebni6 balb in biefer, 
balb in jener 9?icf}tung beetitftuffen, um ^laturgefefce tjanbelt, 
bie )u erforföen eben bie Aufgabe ber 3öiffenfcf>aft ift. De$- 
tjalb fann aucb erft bann Don einer wtffenfdjaftlieljen Düngung«- 
le&re gefpro<$en »erben, wenn man in weit größerem umfange 
alö bieber baju übergeben wirb, biejenigen ^3ebingungen ju et« 
forfctjen, unter beren Cnnfluf} bie oft fo überau« abweidjenben 
(Srgebniffe DonDüngroigeoerfudjen juftanbe fommen. Die&itig- 
feit beä Q3obenö unb fpejielt "21rt unb Umfang ber 'Batterien« 
tätigfeit im ^oben erforbern hierbei »oUfte t 8ead>tung. Die 
'prang barf non ber 3Biffenfd>aft »erlangen, bafi biefe i&r 
genaue Qluäfunft barübergibt, mtifyalb ein Düngemittel bas 
einemal febr günftig, ein anbettnal nur wenig befriebigenb wirft. 
Aödjffleiftungen werben naturgemäß aucb, bann burcfjau« nidjt 
immer ju erjielen .fein. $lbet wir würben bod> wenigftenä 
über bie mafjgebenben „ilmffänbe" unb „93erbältrtiffe" )ur Ätar- 
beit tommen unb wir tonnten fte im«, foweit bie« irgenb 
mögliefe ift, ju mttje machen. 

©aS < 2Bagnerfct)e Snffem ber „9?ormalwerte u unb „wiffen- 
fcbaftlittten DurttifcfmittSjabJen" ift eigentlich, nur für ben Dünger* 
t^anbel »on 91u§en. Dagegen fann (ober follte) fid) ber 'pratttfer 
boct> nimmermehr bamit jufrieben geben, baß man i£m j. S3. 
fagt, bie „9iormaliabl" für bie 31u£mn)ung be« Stallmift- 
6ticffioffeB ift 25, wäfcrenb in 2Öirfli<$reit bie betreffenben 
Berte jwifd>en 5 unb mtfyc al*3 50 % fefewanten. Cnne gleid>* 
frarte Stallmift • Düngung bringt bem einen Canbwirt einen 
©ewinn r*on 500, einem anbern aber einen folgen r>on 5000 *3Ji. 
3ct) glaube nid>t, baß jener bamit aufrieben fein wirb, wenn 
man tyn barauf bjnweift, ba% er naclj bem 3Bagnerfd>en 
^ormalwerte einen ©ewinn »on 2500 9R. (ifitte fyabm feilen. 



') 5>ie 6(jemie in ttjrer -Jinmenbung auf •Jlgritultur uflo., 7. ülufL, 

1862, <3Ö. 1, ©. 12. 
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9loct> me^r o(* im Soften, finb e$ im StaHbünger bie Äo&ten- 
ftoffeerbinbungen, bie (Snttpict'luna, unb QBirfen ber SSafterien 
unb ^pitje unb bamif ben Umfatj von toticfftoff, ^pbo^pborfäure 
unb Äali weitge^enb beeinftaffen. Unb gerabe f>ier fte&en wir 
lieber doc einem noch fo gut wie gar nictjt in Eingriff ge- 
nommenen ©ebiet *3Bie groft ber Süvflufj ift, beti bie wä&renb 
ber ©fingerrotte ftattfmbenben <23eränberungen ber organifdjen 
^Sefranbtetle beö (StoUmiiteö auf beffen QSerfjalten im TSoben, 
fpejieß auf feine Stitfftoffwirtung ausüben, baö mag öurcb 
einige wenige., »ort 3. £>. Srrtitb in meinem Laboratorium er- 
mittelte SSefunbe oeranfdjautidjt fein 1 ). 

Dura) 33ermifcbung von frifcbem Äutjrot, Don gebädfeltent Gfrob 
unb öon frifcbem "Tiinberbarn mürbe ein möglicfcft gleichartiges Dünger- 
gemifcb bergeftellt, bas bann in einzelnen Portionen unter möglidift 
oottftä'nbtger JJernbaltung ber Cuft öerfchieben lange bei 3immer- 
temperatur aufbewahrt mürbe, kleinere Mengen bec gerotteten Dünger- 
proben würben nach '2lblauf ber beftimmten 3«'ten mit Srbe öermiftbt 
unb in biefer nach 6 3Bo<hen bie aus bem G.tatlmift • Gtidftoff ent- 
ftanbenen Satpeterm engen ermittelt. 3n ^rojenten bee im Dünger 
jugefütjrten ©efamt-Gticfftoff.i mürben gefunben: 

Dauer ber Dtingerrotte Ol 2 4 6 8 10 12 löotben' 
ealpeter-6tid(ioff . . 4 17 41 58 30 32 25 20 

Srott urfprünglich gonj gleichartiger <33efchaffenbeit bee SKaterialee 
maren hier alfo nur infolge ungleich langer 9tottung ebenfo roeite Diffe- 
renzen im Stitfftoff • UmfaR ju fonftatieuen, mie fte ficb, bei Düngung«- 
Sßerfuchen mebrfad) herausgestellt haben. Dag in praxi natürlich nicht 
2lrt unb Dauer ber 9totte allein ben Srfotg befrimmt, brauche ich ro ob l 
nicht befonbers gu betonen. 9Iur ^ur 3Huftrierung beS foeben (Sefagten 
feilte biefeö eine "Seifpiel bienen. 

SMe SluSnufcung beä ©rünbüngungä • Sticfftoffeä lafct be- 
tanntermafeen ebenfalls nur aUju oft red)t oiel ju wünfctjert 
übrig. 9lucb, bier bebarf e« noct) eingebenber, ben batteriolo- 
gifrfjen ®efid)t$t)unften 9Jecbnung tragenber IJorfctjungen, efce 
wir in ber Cage fein werben, mit Sicherheit auf einen mßglidjfi 
befriebigenben Crfolg fjinjuarbeiten. 

*) (innen jufammenfaffenben Bericht über biefe ilnterfucbungen oer- 
öffentlichte ich in ^ublingi lanbm. 3eitung, 1914, fieft 5. 
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3>« Umfafi be* ÄobJenffoffe* if(, nrie gefagt, für bte 
Umu>anb(ung unb bamit für bie TBirhmg ber organifd>en 
Düngemittel »on fetjr großer <Bebeutung. S)a$ gleite gilt 
aber aud), wie icb, bereite ljer»orE)ob, für bie fonftige Sätigfett 
ber Cttborgantämen. Quantität unb Qualität ber oorljanbenen 
$ob,lenftoff' l Berbinbungen entf($eiben in weitem Umfange über 
Qlrt unb Snfenfttät ber im *Boben ftattpnbenben Slmfetjungen. 
3)a§ ber JöumuS burefj feine pfn»(tfalifct>en <2Birhtngen auf ba* 
Ceben im 'Beben »orteilfjaft einroirren fann, liegt auf ber Jöanb. 
Snnerfjalb gettrifjerOrenjen befteljt em^aralUlisSmuö icie jipifcfjen 
ftumuegef>alt unb TKeitfjtum, fo aurf) jtt>ifd)en &umu$gel;alt 
unb Sätigteit be* <Boben$. Die ÄumuSftoffe tonnen ficf> felbft 
in oerfcb,iebenen 9?id>tungen (burrf) abforbierenbe, rebusierenbe 
■Sßtrtungen ufn>.) an bem Stoffraedjfet im 'Beben beteiligen. 
<5benfo mitten fotoot)! bei ifjrer 'Bilbung wie bei i&rer 3er- 
legung allerbanb rein cf)emifd)e Vorgänge mit. 3mmerf}in bleibt 
ben nieteten ^anjen unb Steten noeb, redjt niel ju tun übrig. 

3)er milbe, frudjtbare £umu* befte^t ju einem großen 
Seile au* ben (fjfrementen ber tierifc^en 'Bobenberooljner. 
3)iefe jertleinern unb oerteüen bie organifc^en 9?efte im 'Buben 
unb arbeiten fo ben "^Mljen unb 'Batterien auf* toirtfamfte 
oor 1 )- 3n £umu*armem Sanbe fefjlt e* faft ganj an 9?egen- 
Würmern ufro.; je meljr ©rtinbünger unb Stallmift jugeftt&rt 
roirb, umfo reicher wirb ba* tierifdje £eben im 'Boben. Ölu£er* 
bem aber laffen aud> allerbanb 'pilje unb 'Batterien au* ben 
t>erfd>iebenften organifdjen "Berbinbungen braun bi* ft^roarj 
gefärbte ©ubftanjen entfte&en, bie ben natürlichen &umu*ftoffen 
jujurec^nen ftnb. ®afj ofme "SRitroirtung »on OTifreorgani*men 
(ein &umu* entfielt, ift übrigen* fdjon wer me&r al* 70 Safjren 
burrf) Ciebig erroiefen mürben 2 ). 3ufatj antifepttfef» roirtenbet 
Stoffe oerbjnberte bie £umu*btlbung. 

') 6(>. ©arroin (®ie Bilbung Ber -actererbe bur* bie §ätigteit 
ber SRegenrourmer, überf. ». 33. Caruö, 2. Slufl, 1899, S. 93) beregnet« 
allein bie 3Renge ber SRegenrournf&pIremente auf 4400 kg pro ha unb 3abr. 
'*} Sie organiftfce libemie ufn>., 4. Sntft, 1842, 6.44. 
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3ftit ber 3erfe$ung ber ÄumuSftoffe »er&ält eS ftd> ganj 
äbnlid>, wie benn eine fe^arfe Trennung jrcifd>en ibumuä' 
'Bübung unb -3erfet(ung überhaupt nid>t möglich ift. 33on 
ber j. <$,. fe^>r ungteidjen 3erfe$Iidjfeit biefet Subftanjen fprad) 
itt) bereite. 3ebem £anbn>irte ift eö bcfannt, roie ungemein 
roiberftanb$fät}ig j. <8. jene torfartigen 'Brocfen finb, bie fid> 
in Wenig tätigen 'Sfiben bei ju tiefem Unterpflügen beö ©tau- 
rnifte« bitten, 'SlnbrerfettS roiffen wir, baß nad> ben Crmitt- 
Jungen »erfa)iebener gorfdjer »on bem milben ÄutnuS in frucb> 
bater "2l(ter- unb ©ortenerbe nicr)t feiten 4000 kg pro ha unb 
3ab> »ollffänbig abgebaut »erben. 3n ^orm oon Stallmift, 
©rünbünger unb Ccrnterüdftänben »erben, toemgftenä bei inten- 
ft»er ( 2Birtfcr)aft$i»eife, gleichgroße ober nocfj größere Mengen 
an organifdjeiu Material bem 'Beben immer r&ieber »on neuem 
einoerleibt. €>er ^ier ftattpnbenbe lebhafte J?ot)lenftoff'ilmfat» 
bebingt ti, baß bie <Bobenluft in fruchtbarem £anbe relatt» 
reicr) an Äoljlenfäure ift. 3)ie3 ift einerfeitä für bie <2iuf- 
fct)!ie$ung ber mineralifcfjen "Bobenbeftanbteile, anbrerfeitö für 
bie ffntroictlung ber auf bem £?elbe roadjfenben OTuftpffanjen 
»on nid)t geringer <Bebeutung. ©ie atmofp()ärifci>e Cuft ent- 
halt nur enoa 0,04 ^o(um-^>rojente Äebjenfäure. 3n ber 
<Bobenluft finben ficr) nidjt feiten Vi— 7 'Botum-'Prosente 1 ). 
©er &Öd>ftl»ert (21,76"/,) tmirbe einmal in 'Bradtlanb ermittelt 2 ). 

'Slufier »on ber Quantität unb ber Qualität ber »or- 
banbenen Äumuöfubftanjen ift bie ÄotMenfäure-SMlbung im 
■Boben abtjängig »on befien ©urdjtüftung, »on bem ©e&alt an 
^eudjtigfeit unb »on ber b^rrfctjenben Temperatur. 9}at>rung, 
Cuft, "3cu<^tigfeit unb 'Jßärme finb rcie überall fo aucr) für 
ba£ Geben im 'Boben »on beftimmenbem ©infHufj. 3n »etc^em 
©rabe tiefe ftaftoren einttirfen, lehren un$ bie folgenben Unter- 
fudjungö-Utgebmffe. 



■) Sbermaiier, fforfaungen ber ■21gri<ultur.'¥>l)DfU', ■ob. 13, 1890, 

e. 48. 

^ 3Bol(n», Sorfttmngen t>*t ^grifultiir.T>l)Df"tt, <3}t>. 3, 1880," S. 8. 
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SKollnb 1 ) ermittelte ben «oblenfäure • ©ebalt in bei «obenluft 
einer Simtpofterte, Die in relativ trodenem fo»ie in feuchtem 3uftanbe 
bei »erftfeiebentn Temperaturen aufbewahrt tvurbc. ff* ergaben fiep bis 
naepftebenben 33efunbe (in ^Bolum-^tro^enten): 

IBafferaepalt Temperatur ber ©rbe: 

ber Srbe: 10*C 20°C 30* C 

Wh 0,2 0,3 0,7 

26,8, 1,8 5,4 6,4. 

Gtotlafa*) beftitnmte, welche Mengen an Äoblenfäure (in mg) bei 
2Q°C innerhalb von 24 Stunben aus oerfchiebenen gteicbmäftig durch- 
feuchteten (Erben entwitfelt würben. $>as 9?efu(tat mar fotgenbeä: 

5on- «JÖeibe- Pebm- Alte- 91Hu»ia(- Sittben- 
hoben lanb boben felb lepm felb 
ftoblenftoff.©eba(t . 1,68% 1,98% 2,12% 2,04", 1,73», 2,33% 
euft.ftapajität. . . 0,6 „ 5,8 „ 7,3 „ 10,3 „ 18,2 , 23,7 „ 
gebildete Soblenfäure 8,2mg 16,5mg 14,6mg 38,6mg 36,6mg 47,5mg 
$rot( jtemlitb gleichmäßigen Jfoplenftoff ■ ©eballeB ber geprüften 
Srben ergaben fico. alfo febr weite Differenzen in bejug auf die Sohlen- 
fäure ■ 3HIbung, beren Qlbbängigfett von Der ®urcplüftung ber oer- 
f (biebenen örben aufs beutlitbfte pervortritt. 

3)ie regelmäßige <2lmt>enbung oon Statlmift ober ooit 
©riinbünger in 93erbinbung mit einer rationellen Regelung 
ber Durchlüftung unb ber §)urct)feucf)rung be$ €rbreicf>e3 jtnb 
biejenigen Silfömittel, bie unö »or allem in ben Stanb fetten, 
baö.Ceben im S3oben ju mßglidjft reeitgeljenber nü§liet>er Ent- 
faltung tommen ju [äffen. Qa bei bem $lbbau ber orgamfc$cn 
Stoffe neben Äoblenfäure auefe noeb, »erfcbjebene anbere Säuren 
entfte&en unb bie meiften Batterien gegen eine faure SReafrion 
be$ ©ubfrrateö fef>r empfinblitt) fmb, fo ift Weiteren ber Aalt 
für bie Erhaltung <"ib Crljijfjung ber Sätigfett beS 'Boben« 
»on prinjipieHer SSebeutung. 

Sfir ben Verlauf ber Sticfftoff-Ümfe^ungen im 
'Boben fmb *2lrt unb "Sttenge ber »or^anbenen Äo^lenftoff* 
Q3erbtnbungen (wuptfädjltcb, in fdgenben 9Üd>rungen oon 
3Biä)tigteit. ©rofje Mengen teid>t jerfetj(icf)er otganifct)er 



') a. a. 0-, <»b. 4, 1881, S. 14. 

») Senrralbl. f. «Safteric-Iogie, 3lbt.ll,«b.29, 1911,5.404; 3eitf*r. 
f. b. lanbro. SÖerfuettswefen in Öfterreim, <8b. 14, 1911, S. 1267. 
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Subftanjen bjnberu ober erfd>weren bie SÄineralifterung beg 
Sticffitoffeä. Sttoa bereite »or&anbeneS %nmomaf ober Nitrat 
n>irb in biefem $alle burcb Batterien unb ^ilje affimiliert, 
alfo in SKöxp er-<?ttt>eif} »ertpanbelt; bei Cuftabfc^lufj fann cö aucb 
jur ©enitrifitation fommen, b. b. ju einer 'Slbfpattung »on 
freiem Stitfftoff au$ bem Salpeter. SRormaleroeife baben mir 
ei jebod) in unferen T3öben nicht mit berartigen Waffen leicbt 
jerfetilicber Stoffe ju tun, bafj biefe unerwünfcftten ^rojeffe 
großen Schaben anrichten tonnten. ®ine ftarfe ©rünbüngung 
fann vorübergebenb in biefer 9ticf)tung nnrfen, ebenfo eine 
ftarfe StallmiftbÜngung bann, wenn ber Qünger jmjor nicfev 
bie nötige 9?otte burcbgemacbt battc. ®a$ ftnb inbeffen 
*31uänabmefät(e. ^ür geroöbntic^ büngen mir nicöt fo ffarf, 
bafj mir nachteilige Ortungen bieroon-jii befürchten bätten. 
©ie fcbroeter jerfettlicben Äumuöftoffe laffen jene Umfe|ungen 
nur in relatt» geringem Umfange ju ftanbe fommen. 3)ie er- 
roünfcbfe Überführung, bei organifcben Sticfftoffee 1 in Qlmmoniaf 
unb beffen ilmioanblung in Nitrat treten in biefem £alle weit- 
au* in ben 93orbergrunb. ^enn man Dom fauren, rollen 
Sftoor abftebt, bat ei ftcb immer mieber berau^geftettt, bafj 
bie Sntenjität ber 9lirriftEarion im QJoben in ber Äauptfacbe 
parallel läuft mit beffen &umu$gebalt. '•Jlucft biefe $affad)e 
roeift barauf f>in, baft unb meöbalb ei ganj richtig mar, wenn 
bie älteren Canbroirfe im Äumuäreicbtum bei 93obenS einen 
ungefähren 91n^att für beffen 'ffrucforbarteit fa^en. 

3n geringem ©rabe macfot ficb bie foeben erwähnte 
Slmmon-'2lffimUation allerbingS in aßen 93öben geltenb, 
bie einigen Vorrat an organifcben Stoffen aufjuroeifen baben. 
Sie ift eine ber ilrfacften, toe$t>alb bat? fd)n>efelfaure Qlmmo- 
niaf bei oergleicbenben ©üngungäoerfucben, n>enigften$ foweit 
bie fofortige 'Jöirfung in ^va^e fommf, »on bem Satpeter oft 
Übertroffen wirb 1 ). 'Derjenige (nicht feiten 10—20% betragenbe) 

') SRäbeveä hierüber wie über bie anbeten llrfndie« biefet <Diffe- 
renjen finbet ficfa in einer in sjüblingä lanbn. 3eitung, 33b. 57, 1908, 
(5. 385 oon mir DerrSffentIid)ten Stbbanblung. 
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StWjtoff'StnteU, " ber $unäct)ft ber Olffimilafion onbcimfäDt, ift 
natürlich nid>t »ertoren, aber er mufj wie bet übrige organif<t)e 
Sridftoff erft wieber mineraliftert »»erben unb baS tann ftct) 
hirjere ober längere 3eit bitiauSjieben. 

®er Salpeter rpt weniger leiajt affitnitierbar unb beSt)*ß» 
fommt er in ber 9tege( Boliftänbiger jur t 2Öirtung. 3ur eigent- 
(idjen Denitrifitation, alfo ju ber mit Gticfftoffberluften »er- 
fnäpften <Salpeter'3erfettung, bie längere 3eit btnburcb oon 
einigen *21grifulturct)emtfern unter ber ftü&rung ^aul 'Sßag- 
iut« ben beutfd»en Eanbwirten als Sctjredbilb »orgefül>rt 
würbe, lommt e$ nur bei weitgebenbem fiuftabfcblufj 1 ). 3n 
mit QBaffer burcbtränftem "OToor- unb Sumpflanb würbe bie 
Denitrifikation bann fetjr lebhaft einfetten, wenn jemanb auf 
ben Einfall tarne, folä)e 33öben mit Salpeter ju büngen. 3n 
ber Vererbe fann e$ jur gleichen €rfct)einung nur bann 
fommen, tt>enn auf einem fä)roeren nitratreicben 'Beben grotje 
Mengen Statlmijt ober (örünbünger untergepflügt werben unb 
nacbfolgenbe, anbattenbe 9?egengüffe ben Qlrfer »olltbmmen mit 
3Öaffer (artigen, 3>a$ ftnb inbejfen Slugna&mefälle, bie nictit 
verallgemeinert werben bürfen 2 ). 

®ie 'Slmmoniafbilbung wirb burct) reicblict)en euftjurritt 
entfcbieben geförbert. Daber tommen in ber Siegel bie organi- 
fctien Düngemittel be$ ÄanbelS ($leifct)met)(, Äornmet)l ufw.) 
auf leidjten ^öben ju beflerer QSMrlung alö auf fajweren. 

') ©ie oon %. 6. 2Hitfd) erheb, roieberbolt (Sobenlunbe, 1. Slufl. 
1913, 6. 206 u. a.) geäußerte Srage, ob bie ©emftifWation nicht aud) 
bei reichlichem Euftjutritt einen großen umfang annebmen tonne, ift 
bereite feit mel>r ate 30 3abren in »erneinenbem Sinne beantwortet 
werben. 

*) 9lafurgemäfj tann aud» auö C3erfuri)en im fleinen, in benen 
burcb 'Uerwenbung abnorm großer 3Rengen oon Gtrob unb infolge 
weitg<benber$)urcbtränfung ber Srbe mit TBaiTer alle ^eBingimgenjumSu- 
ftanbefommen ber ©enttrififation fünft lieb gefcbaffen finb, feineäwegö 
gefd)lofl*en werben, baß biefem Vorgänge eine größere praftifdie <33e- 
beutung beijufneffen fei, wie baö neuerbingS feitenö §b. Pfeiffer 
gefchab. ^ergL bierju baä StbUißwort ber vorliegenden Sdjrifi. 
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ümgefebrt »erhält e$ jteb gemübnlicb. mit bem ffoiciumcnanamib 
(bem fog. Äattfricrfitoff). ©a$ ftebt inbeffen nicht mit ber 
*2lmmonialDilbung an fict), fonbern bamit in 3ufamment><m<j, 
ba& baS ffpanamtb, etje ber barin enthaltene Sttttftoff oon ben 
"Batterien in ^mmoniat unb weiterhin in Salpeter übergeführt 
werben tann, fieb iitnäcbft unter ber GEintüirtung organifa)er 
unb cinorganifeber 'Bobenbeftanbtetle in Joarnftoff »erwanbeln 
muf». ©a ber ©anb meift relati» toenig »on biefen (toltoiben) 
'Beftanbteilen enthält, fo tdnnen hier bie ^Batterien nicht in 
emtünfebter "SBeife jur ^ätigteit tommen. *21uf bem §Roore 
liegt bie Sadje gerabe entgegengefefct, fofern eä ftch. nicfjt um 
bureb längere Äulfur mit 'Batterien angereichertes Canb 
banbelt. ©ie Sarnftoffbilbung ift faunt eerjögert, aber eS 
fehlt nicht feiten an ammoniaf< unb falpeterhilbenben Batterien. 
3nfo(gebeffen muft bie ( 2ßirfung ungenägenb bleiben. 'Ber* 
mifebt man ben ©Ünger mit bumuS- unb batterienreiä)em 
Äompoft, fo tommt man in beiben fällen j« günstigeren <£r- 
gebniffen. 

5ür bie falpeterhilbenben Batterien ift eine aus- 
giebige ©ureblüftung beä Kobens nicht fo wichtig t»ie gewöhn- 
lich geglaubt wirb. ^ua> bei jiemlid) befebränttem Sauerftoff- 
3utritt »erläuft bie 9ttfrififation noa) reeb/t lehhaft, nur barf 
eö babei nicht an ^eutbtigteit fehlen. 'i)aft im 'Bracblanbe bie 
Sapeterbitbung in ber Flegel »tel ftärter her»ortritt als im 
bestellten liefet, bat ju einem großen "Seile feinen ©runb 
barin, ba% baS "Braehlanb meift roefentlid) feuebter ift. ©r. 
höbt man bie $eucf>rigtett beS mit ^ftanjen beftanbenen 'BobenS 
bureb 'Bewäjfemng, fo tarnt man in ihm eine gleich, lebhaftes, 
mitunter fogar (infolge fpejififcber förbernber Sinnjirfungen ber 
^ffanjen felbft) fogar eine noch ftärfere 9iitrifitation berbor- 
rufen a(S im gebrachten Bieter 1 }. 



■) ©er 9fu$en Der 9»trififation ift »on einigen -Tutoren ju iinre*t 
in Slbrebe gefteUt werben. Ti$l bterju mein „öanbbudi ber lanbiu. 
-BarteriMogte" 1610, 6. 902. 
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3>ie 33inbung be$ elementaren StidftoffeS unb ba- 
mit bie 'Bereicherung beä fanbeff an organifajen toticrftofftter- 
binbungen fann betanntermafeen in jweieclei ^öeife ju ftanbe 
tommen: erfrem* banl ber 'Sätigfeit ber in ben 3ÖurjelfnöUd> e n 
ber Eeguminofen unb einiger anberen ^ffanjen oegetierenben 
"Batterien, jweitenä bura) frei im 'Beben lebenbe ©tüfftoff 
finerenbe Organismen. *2Bie bei ber gabrifation frttffioffbalriger 
Düngemittel (Äalffalpeter, ffaläumajanamib) grofje Energie- 
mengen jur 'Binbung be$ Cuftfricfftoffeä erforberlidj finb, fo 
oerbraudjen aua) bie ftictftoffbinbenben 'Batterien unb ^Mlje 
serbältniömäfiig. febr bebeutenbe Quantitäten oraanifcber Noblen- 
ftoffwerbinbungen (3urfer, Starte ufw.). "Bei beren 'Beratmung 
gewinnen fte bie jur 'Binbung be$ elementaren Sticfftoffä be- 
nötigte Energie. 3atjtreicf)e <Berfuä)e haben gelehrt, baf? bie 
frei lebenben formen auf je 100 $eile Derbraudjter organifcber 
©ubftanj gewöhnlich, runb 1 $eil ©ticfftoff afftmilieren. Mit- 
unter geben fte aÖerbing« mit bem Äoblenftoff auä) weniger 
»etfdjroenberifd) um. ®od> würbe anbererfeitä jene* an ftä) 
fä>on febr weite Berbältmö burdjauö nia>t immer erretdjt. 
'JBelcfje Delationen für bie in ben 5?nöllct>en tätigen 'Batterien 
©eltung haben, ift »orlaufig unbetannt. ®ie febr b°b' n ©tief- 
ftoffernten, bie wir beim Einbau fticfftofffamtnelnber ©ewäcbfe 
machen tonnen, lebten aber bereite, bafj b»«r ben 'Batterien be- 
fonber« gänftige 'Bebingungen bargeboten fein muffen. 'Bei 
Dergleichen ben ©rperimenten bat ftcfj mehrfach berauögeftellt, 
baft burcb 'ilnfaat Don Eeguminofen etwa 5—10 mal fo gro&e 
Stictjtoffgewinne erjielt werben tonnten, alt* wenn lebigüd) bie 
Srirfftoffbinbung im <Boben in ^rage tarn. Cnn normaler 
Beftanb an Schmetterlingsblütlern liefert eine Sttcfjitoffernte 
tton ca. 100— 200 kg pro ha. ©ie fticfftoffbinbenben Srb- 
organiSmen finb ausfcbtiefjüch auf bie organifä)en öubftanjen 
angewiefen, bie fte im 'Boben oorfinben. 3ft ber Äoblenftoff* 
umfatj tebbaft, fo tonnen, wie gefügt, 4000 kg Äumuö pro ha 
unb 3ahr abgebaut werben. Stehen bagegen in ber £auptfaa)e 
allein bie <£mterii<fftänbe jur "Berfügung, fo fjanbelt eä ftdj 
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nur um etroa 1000 kg. 3m beften $alle, b. (>. wenn biefe 
Stoffe faft auSfcbJiefjl»^ oon ben ftitffifoffbinbenben SRitroben 
auägemifjt würben, wäre bemnad) auf ©firfftoffgewinne t>on 
10—40 kg pro ha unb 3abr $u rennen. ©od) wirb narttentlitr) 
bie obere 3abl nur feiten erreicfrf werben, ba naturgemäß 
bei einem verbältniämäfttg großen ibumuöttorrat ftcb »tele 
anbere Organismen an beffen Verarbeitung mit beteiligen 
iperben. 

'Sllle <$orfcf)er, bie ftcf) mit ber §ärtgferC ber freilebenben 
Sticfftoff''21ffimilanten eingebenb befcttäftigt baben, finb ju 
3ablen gekommen, ir>ie fte nadj unferer Veredlung ju erwarten 
pnb. 'Bert&elot, ber juerft (1885) auf baö QJortommen unb 
bie $ätigWt ftirfftoffftfierenber 93a(terien im 33oben aufmerf- 
fam macbte, bemafi ben Bon ifjnen ju ewartenben ©ewinn auf 
16— 25 kg, ^agnoul tarn auf 14,5 kg, Sdjlöftng jun. unb 
£aurent auf 40 kg, Äenro auf 10—20 kg, 93eijerincf auf 
25 kg 1 ). 

Sotdje unb nodj oiel größere Sdjwanfungen im Sticffroff- 
gebalte beS Vobenö finb aber, namentlich foweit eö ftd> um 
größere Gtrbmengen fjanbelt, faum ober überhaupt md>t nad>' 
weiäbar 2 ). 

©a ein iSfufft off- Vorrat Don 4000 kg pro ha aundberno einem 
6titfftoffgebatt beS betreffenben 33obenS oon 0,100°/,, ettffpri*t, fo würbe 
eine 3unaf>me um 40 kg g[eia>bebeutenb fein mit einem 'Slnftetgen biefer 
3abl auf 0,101*/»- 3Beto)e ©ffferenjen aber felbft bann ju erwarten 
finb, roenn oon einem an fich gleichartigen Boben Erbprobeii jebelmat 
nur in ca. 1 ni 3lbftanb entnommen »erben, mögen bie folgenben, oon 
•21. 6. OTitfcbeclicfr,*) ermittelten Befunbe bartun {% GtMftoffTf 
0,205 0,152 0,198 0,198 0,199 0,205 0,126 0,150 0,228 0,224. 

3n nur 2 m -3lbftanb ergaben firfj alfo auf gleichartigem 'Beben 
Slbtt>eiff>ungen bi$ um 0,102% = reichlich, 4000 kg pro ha. 

') ©ie betreffenben titeratur«3"tate finben fich in meinem „Sanb- 
buch, ber lanbro. 33a»ertologie" 1910, G. 693. 

*) ■Bgi. fcterju bie betreffenben SiuSfübrungen in meiner in ber 
„©entfeiten lanbro. T>reffe" 1904, S. 817 »eröffent lichten Arbeit. 

») i'anbro. 3abrb. 1910, S. 358. 
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3uöetläfftget ifit e$ entfcbieben, toie bieö burcb Seblöfing 
unb Caurent 1 ) gefc^at), auf gaäanalttrifcbem 'Jßege feftju- 
frellen, nrieoiel Sttcffroff auä einem abgefcbloffenen Cuftrautn 
entnommen Wirb. $fnbererfeit$ (ann man aber naturgemäß 
aud) fo »erfahren, baß man Heinere, forgfältig gcmifcfete <£rb- 
mengen unter 35ebingungen aufbewahrt, bie für ba$ Wirten 
her fticfftoffbinbenben (£rborganiämen befonberä günffig ftnb. 
«Sann läßt (ich entroeber burcb bie birefte ©rbanatyfe ober 
burcb ben < 3$egetation$*93erfuch in ber Siegel beutlicb nach- 
»eifen, baß eine §tictftoffbinbung im 'Soben ffattgcfunben 
bat 2 ). QJollfommen einroanbfrei finb inbeffen biefe 'Sefunbe 
nicht. §)enn erftenö fmb auch fte noch m * r »erbältmätnäßig 
recht weiten Fehlergrenzen behaftet, unb jnmtenä fann man 
bie unter fo abtpetebenben 93ebingungen erlangten (£tgebniffe 
nicht werallgememern, alfo namentlich nicht barauö fchließen, 
rote groß bie Sricffioffbinbung im *21rfer ift. 

Q3oQftänbig irrefübrenb ift e$ aber felbftoerfitänblich, folcbe 
^erfucbe, bei benen bie cbemifcbe Srbanaltjfe (eine außerhalb 
ber "Feblergrensen liegenbe <Snberung beä Sticfftoffgebalteg er- 
fennen läßt, Sabin ju interpretieren, baß in ihnen „ein t>orjüg> 
liebet ( 33en>ei$ntateria( für bie ^ebeutungötoftgreit ber frei- 
tebenben fticfftofffammetnben Batterien unter natürlichen < Bebtn- 
gungen" ju erblicten fei s ). CjineSticrftoffjunabme um 100 — 200 kg 
unb mehr pro ha märe bemnacb wolHommen „bebeutungätoä"! 

QBoIlen mir roijfen, roelcbe 9?oÜe bie Sticfftoffbinbung in 
unferen Meiern, liefen unb Kälbern fttielt, fo tonnen unS 
hierüber nur Sahrjebnte binbureb an Ort unb Stelle fort- 

') Compt. rend de l'Arad. Paris. T. 113, 1891, p. 777 Annal. de 
l'lnst. Pasteur T. 6, 1892, p. 834. 

*) *33ergJ. &ietjii bie bereits redit j ab (reichen pofttieen "Befunbe, 
bie in meinem J&anbbud) Q. 674—676 gufammen gebellt finb. 3n ben 
3 le&ten Sabren (inb fte mebrfa* beftäfigt Worten. <B. auch fpejiell 31. 
«od», Sourn. f. Conbiu. 1907, 6.355-416, 1909, 6. 269—286. 

*> SBegen biefet »on $&. Pfeiffer mehrfach roieberholten Behaup- 
tung uevgl. bae Sdttuijiuort ber »orliegenben Schrift. 
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geführte 33erfu<$e juoerläfftge 9Iu$funft erteilen. Snfofern 
gibt un$ aßerbing* fcbon bie Statur fetbft febr beutlidje "Sit* 
^altfpunfte, alö wir an jebem btofjgelegten Reifen feljen, n>ie 
ftcb. auf t>em unfruchtbaren Stein nacfa unb naeb unter ^er> 
menbung ber minera(ifct>en 'Beftanbteüe beä »emtittctnbett 
©efteing eine immer reifer »erbenbe ftiota anftebelt, beren 
Sticrftoffnalmmg faff auäfcbliefitieb ber 6uft entftammt. ferner 
lefiren unä ^öalb, JJtoot unb ^ßiefe auf* beutltdjfte, bajj bort, 
n>o reidjlicf) JöumuS jur Verfügung ftefct, ber 'Boben einer nur 
geringen ober Überhaupt feiner Stidftoffbüngung bebarf. 

S>te f^cttft intereffanten ©auer»erfud>e in 9?ott>amjleb 
mürben bereit* befprocfjen. 3Bir &aben gefe&en, bafj bei fort- 
gefegtem ^Gßeijen- ober ©erfte-'Hnbau allerbing« innerhalb eine« 
batben Sabrbunbertg ein ©inten ber Srnten ju tonftatieren 
mar. $)a bie gleiche <£rf$einung aber ftetS au<$ auf ben mit 
mineratifcfcer (ÖticfftoffbÜngung öerf ebenen 5eitftücfen fjeroor- 
oortrat, fo tann jroeifello* nid)t eine „QUi^raubuitg" be$ 
"Boben* an Sticfftoff (jierfßr »erantwortlicb. gemacht »erben. 
5?er l 5rud)troedjfel-93erfucf> (auf bem 'SlgbeH-'Jelbel &at benn audj 
burrf) 60 3abre fjmbuTcb gleicbbleibenbe Ernten geliefert, unb 
bafj ftcb, in anberen fällen ganj äl>nlid>e 9?efu(tate. &erau$- 
aufteilt &aben, mag bie folgenbe Überfielt bartun. 

^erfueb, 3M$becige §>auer 3äbrlid)e Stitfftoff- 



in beö ÖJ«fud)ei 


ernten pro h; 


SKotbamffeb, 5rud)troe*fel 60 3abre 


30-40 kg 


ftalle, 9toggenanbau ') ca. 20 „ 


29 „ 


ffiUenbacb, 5rud>tn>ed>fel') ca. 10 „ 


27 „ 


©Öttingen, 23ra*e-3krfu* *) 10 „ 


36 „ 


©rojj.CrnaerSborf, ©etteibebau *) 6 „ 


29 - 


eoucbftäbt, 5ru*troe*fel s ) 3 „ 


33 „ 



■) ßtibn, S3ertd)te b. lanbra. 3nft. Swtle, "8b. 15, 1901, S. 172-186. 

') Caton, Amtsblatt b. Canbro. Äammer, ßaffel 1901, S. 97. 

») 9L Äod), 3ournal f. £anbroirtfd>afl, 13b. 61, 1913, 6. 260. 

*) -3t. ö. Ciebenberg, SRitt. ber SoA|"ct>iiU f. 'Bobenlultur, 'Ißien 
-Sb. 1, 1912, 6. 1—56. 

") Sdjneiberoinb, 3Keoer unb OTiinter, 5(U)ling« lanbro. 
3ettg. 3}b. 60, 1911, S. 78U— 791. 
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91. $£aer') unb ^p. Wagner 1 ) (amen gleidjfaltS ju bem 
Ergebnis, ba§ unfere Ernten bei unoollfiränbigem Stufftoff« 
<£rfai» jährlich runb 30 hg Sttctffoff auö anbeten Quellen ent- 
nehmen fönnen*). 

$>af) für bie ©ettung biefe* "©efijitS bet bei ber f»tt- 
ftbreitenben 3erfe$ung be$ JoumuS oerfügbar roerbenbe Stier- 
ftoff mit in 9?ecbming ju sieben ift, ift meines Ißiffenä nie' 
DDn irgenb jemanbem befrritten rcorben. $>afi er aber neben 
ben unbebeutenben ©rirfftoffmengen im 9?egen allein in <5etracbt 
ju sieben unb bie Sticfftoffbinbung im 'Beben c-bne jebe »rat- 
tifcbe ^ebeutung fei, erfcbetnt mir febr wenig roabrfcbeinlirf), 
unb irgenb u>eteber Beweis ift bisher für biefe Slnficbt (eben- 
falls nicfjt erbracht morben. 

2öie grofc ber auf bie 6ticfftoffbinbung be$tt>. auf ben 
6ticffitoff*9lbbau entfaüenbe $lntet( im einjelnen £alle ift, fann 
mit unferen beutigen rJorfcfeungSmetbc-ben nicht ermittelt »erben 
unb febr roatjilcf) einlief) toirb e$ nie möglich fein, ibn traft feft* 
aufteilen. 

tjür bie ^ätigteit ber ftiefftoffbinbenben 'Batterien im 
'Soben fpredjen t>or allem bie folgenben $atfacben: 

1. ©ie bei 'JelbDerfucben auf gutem "Beben febr regel- 
mäßig unb tmrcfc lange 3cifräiime binemreb, ftd> ein- 
ftellenben ca. 30 kg pro ha entfpreebenben '^Ocebrernten 
an Stidftoff 4 ). 

') ganbn». <Berf. Star. 39b. 23, 1879, S. 376—383, Soura. f. ßanbrn. 
93b. 32, 1884, 6. 567. 

*) 9lr(>eiten Der <£eutfi*. Can»». ©efeUfd). Äeft 129, 1907, 6. 278 
bis* 286. 

*) QBefentlid) böbere beträgt im ©urdifdjtiitt uon 6 Sabren 
(reidjlia) 60 kg) ergaben fi* für bat freilauft «BerfudtSfelt- SRpfentbal 
(»gl. «ümter, «OK«, lanbro. Sitft. Sreötau, <3b. 5, 1909, 0. 602), beffen 
Slrfertrumt inbeffen abnorm reich an (eicht jerfet)Iid)tm Smmiiä ift. 

*) ©ie etwa« höhere« SalMen bei ^otbamftebet SJerfudjeÖ fmb 
meineä t!rrarf>tens auf baö auftreten fdjmetterlingeblütiger Unfräuter 
jurüdjufültren, ogL ftüblingä lartbi». 3tg. 1909, S. 433. 
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2. ®ie $atfad>e, bog auö p^ftologifdjen ©rünben je 
nadj bem Äutnuögeljalt bei; betreffenben <£rbe jroifcften 
10 unb 40 kg pro ha liegenbe ©ticffitoffgerotnne ju er- 
warten fmb. 

3. §>a$ regelmäßige Sorfotmnen großer Mengen von 
Stictftoffaffimilanten in fruchtbarer Gicbe. 

4. ©ie $arfad)e, baft bei auöbleibenber ©ticfftoffbüngung 
bie ^Kenge ber fticfffoffbinbenben Batterien im QSoben 
fteigt;). 

5. 3>ie Übereinftimmung jroifdjen ber »erfrärtten "JÖirffam- 
feit ber fiirfftoffflfierenben tSrborganiämen unb ben er- 
bosten Stictjtoffernten infolge rationeller Soben- 
bearbeitung 2 ). 

6. ®ie $atfadje, bafe bie bei ber gortjüdjtung ftidffoff- 
binbenber Soöenbatterien jiemlid) (eicbt in 'Serluft ge- 
rotenbe Sefäbigung §ur Sif'erung beä elementaren 
<5ti<tftoff$ baburd) fofort roieberbergeffellt werben tonn, 
bafj man biefe Kulturen in Ctrbe einimpft. 

©egen bie praftifctje Sebeutung ber Gtirfftoffbinbuna, im 
■Boben ftnb allerbanb $tnnat>men unb (Strroägungen gettenb ge- 
macht n>orben, bie smar für eine fubjettioe Slrteiläbilbung 
auäreidjen mögen, benen aber eine roeitergeljenbe Sebeutung nidjt 
juertannt werben fann*). 

©tbanalofen tonnen, wie gefagt, (eine entfdjeibenben 
antworten geben, ©od» beuten aud> fie wenigftenö in fotdjen 
^äGen, wo man bie Sebingungen für bie ©ticfftoffbinbung 
befonberö gtinftig geftaltete, auf eine rege ^ätigteit ber &u 
biefer ^unttion befähigten Organismen ttin. Äanbelt eö ficb. 
um einen Q3oben, ber an löölidjem ©titfftoff befonberä 
reidt ift, bann fann allerbingö bie Gticfffoffbinbung ftart 

') «Ro»o«fi, ©eutfdie lanbro. treffe, 1911, 6. 166. 

■) Cölmis, <3Ritt. b. lanbro. 3«ft. Geizig, fteft 7, 1905, <3. 75. 

*) Sie ätjneln biirtfcana jenen 6tn>a'gungen unÖ 'Beregnungen, bie 
f. 3- »on ©recfeßlci', SJlomever u. a. gegen bie Gtüfjloffbinbung 
bei' t'eginitmofen ine ^clb gefütj« Worten finb (rgl. S. 3f.). 
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jurüiftreten ober aud> .ganj unterbleiben. 3)aS ift fjiet nid>t 
anberS a(ö bei ben Änßlldfen-93afterten. 

Bei bet gegebenen Sachlage mu§ e$ bemnad) ber eigenen 
Sntfajliefjung überlaffen bleiben, ob man lieber berjenigen 
Meinung beipflichtet, Die jebe praftifd>e Bebeutung Der Gticf- 
ftoffbmbung im Boben in Slbrebt fteUt unb jeben -ni(t)t twll- 
ftänbigen (Jrfatt bes in ben <£rnten enthaltenen Stidftoffeö als 
„9?aubbau" am Bobenftitfftoff bejeietmet, ober ob man auS 
ben angeführten "Jatfadjen ben gegenteiligen SdjUrjj ju stehen 
für triftiger b,ält. 

3u fcod) einfdjütjen wirb man bie ©tidftoffbinbung im 
Boben nid>t, wenn man jenes Ber^ältniffeS jroifcbyen Äobjenftoff- 
Berbraud) unb Gticfftoff-Bm&ung ftetS eingeben! bleibt, auf 
beffen auSfdjlaggebenbe Bebeutung tetj bereite t>or 10 3abren 
Ijingewiefen t>abe. <5)afi bem Äumuö unb beffen <Srfai( — wie 
in anberer, fo aud) in biefer 9iid)tung — febr grofje ^Bidjtig- 
feit beijumeffen ift, bebarf (einer weiteren Erörterung. <S>afj 
aber aud> bie Düngung mit Äali unb ^boSp&orfäure, fofern 
ber Boben (jierfür bebürftig ift, unter biefem OefidjtSpunfte 
et&öbte Bebeutung gewinnt, baben uns inöbefonbere Die 9?ot&am« 
fteber Berfurfje beutlid» gejeigt. 

Ein eventueller ©ewinn an Sticfftoff im betrage r>on etwa 
20 kg pro ha ift naturgemäß, wie id) ebenfall* mebrfad> betont 
t)abe, für bie Srjielung »cm $>Öd>ftemten nidjt auSreidjenb. 
'Jüt „prattifd) bebeutungSloS" vermag id) i^n inbeffen anbrer- 
feitS gleichfalls nidjt anjufeben. Bielmebr balte id> ibn für 
grofj genug, um einer forgfältigen Bearbeitung unb Pflege beS 
BobenS audj besbcilb baS "Söort ju reben, »eil mir fjierburd) 
bie nötigen Borbebingungen für eine möglichst auSgiebige 
^ätigteit ber nü^lidjen SrborganiSmen fdjaffen. 

©egen biefe ^luSeinanberfetjungen tonnte nun »iet(eid)t noaj 
geltenb gemad>t werben, bafi bei ber ^rage nad> ber <3>erfung 
beS Stierftoff-^efijitS bie in ben 9lieberfd)lägen bem Beben 
jugefttt)rten Sttcfftoffmengen fowie baS aus ber Cuft abforbierte 
3ltnmoniaf boaj nidjt oergeffen werben bürfen. Snbeffen barf 

l'Übule, ^oteti.^a(t(rttn unt> Soften- jtutfttBnrfcit. 4 
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ti nad> alten neueren ^c-rfrfjungen al$ fefrftebenb angefeben 
werben, baf) bie 3ufubr burcb bie 9lieberfcbläge aufgewogen ober 
nod> übertreffen wirb burcb bie Stiefftoff-Ohiäfubr in ben Sicfer- 
roäffern. Unb bajj bie '2lmmoniai-'2lbforprtott praftifcb oöllig, 
bebeutung$lo$ ift, rann meinet Sracbtenä auf ©runb .bei ein- 
gebenben Unterfucbungen oon Jöall unb tCRilter 1 ) nid>t mehr 
mit 9?ecbt in 3weifel gejogen werben, 

21. Stod)*) bat rürjlicb ba$ 3tefuftat eine« febr tnffrurtit>en 
33erfud>e$ oeröffentlicbt, in bem Srbe (ohne fpejielle Beigabe 
»on organifcben Stoffen) 2 1 /* 3abr binburtb im ©unfein unb 
unter gernbaltung jeber Spur »on ^Immoniaf aufbewahrt mürbe. 
©erSticfffoffgebaltfriegum 10° o. ©ieftidftoffbinbenben 'Beben- 
bafterien baben alfo bier unter optimalen ^ebingungen pro 
3abv auf baS Jöettar berechnet ca. 200 kg Sticfftoff gebunben, 
b. b. ebenfo »iel, wie man »on ben ÄniSllcbenbafterien bei guter 
Entwicklung ber ßeguminofen erwarten fann 3 ). 

Sinb bie 33ebingungen für ein fräftigeä QöacbStum ber 
fcbmetterlingöblütigen ©ewäcbfe gegeben, fo tßnnen wir, 
wie gefagt, mit jiemlicber Sicherheit auf 5— 10 mal fo bebe 
Sticfffoffgewinne reebnen,* aii fie ficb unö fonft barbieten. 9lber 
biefe 'Bebingungen finb leibet burebauä nicht immer erfüllt; 
namentlich bie ©rünbüngungöpffanjen wadjfen feineöwegä flett 
fo, wie man ei wünfdjen unb hoffen mßebte. Soweit ei ficb 
um guten, ffitffroffreicben QSoben hanbelt, läfrt jubem bie Stirf- 
ftoffbüibung wohl aueb nicht allju feiten ju wünfd>en übrig, 
©te £eguminofen ftnb bann nicht auöfcbltefjlicb Sticfffofffammler, 
fonbern nebenbei aueb Sttcfffoffsebrer. ©aä aUerbingö ift febr 
beachtenswert, baf} nach mehrfacher übereinftimmenber ^eft- 
ftellung aueb im 'Soben felbft, alfo außerhalb ber ^äJurjeln, 
bie frictftoffbinberiben 93afterien |id> unter einem Wapiti onaeeen« 

') Satt unb Miller, Jo'urn. Agricullural Science, Vol. 4, 1911, 
p. 56— 68. CÖörtU, Sü&Iingg Ianb».3eifung, 1913, <S. 840. 

>) 3oüm. f. CanbTO., 33b. 61, 1913, S. 263. 

") Sine entfpred>enbe 33 efd) leimig ung bti ftumuö-'flbbaued in Keinen 
örbntengen ift mefjrf od) fonftaliert roorben, »gl. mein Jöanbbucb <S. 533, 563 f. 
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Veffanbe befonberS reid)ü<b. oermejiren. <Dte fpejififaj gtinftige 
Ißirtung, bie biefe ^pflanjen auf bie nad) tbnen angebauten 
©eroädjfe ausüben, fd>eint roemgffenS jum $eil mit biefer $at- 
fadje in 3ufammen£ang ju fielen, bie eS aufjerbem aud) er- 
tlärlidjer erfdjeinen l'äfjt, tottyatb nicht feiten eine recht günftige 
9?ad)n>irrung aud> bann erjielt wirb, wenn bie grüne SJlaffe 
nid)t untergepflügt, fenbern abgeerntet würbe. Cafe grojje 
SKaffen leidet jerfeliltdier organifdjer Subftang namentlich bann, 
wenn fie einem mtrarretdjen T5oben einverleibt »erben, bureb. 
^ßrberung ber 9Jitrat'$lffirmlation, ewentueU fogar ber ©eni- 
trifitation, mitunter meljr nachteilig alS nütriidj Wirten tonnen, 
fcabe id> bargetegt. Soweit bieS vom wirtfdjaftlidjen Stanb- 
puntte aus jwectntäfjtg erfcb,emt, wirb man ja ofjne&m bem 
Verfüttern aller bierju geeigneten Ceguminofen-Veftänbe cor 
bem Unterpflügen mit 9?ed>t fierS ben Vorzug geben. <Sa§ 
uns aber in ben 8egumtnofen fowie in einigen anberen ^pfianjen- 
familien, bie in tyren 3öürjeln ober in tyren blättern ftidftoff« 
binbenbe Batterien beherbergen, audj gewiffermaften „Äultur- 
pioniere" gegeben ftnb, bie ). $. für bie Vereiterung »on 
bisher fe&r ertenft» ober überhaupt nid>t bewtrtfdjafteten Vöben, 
wie fie u. a. in unferen Kolonien nod) retdtlid) anjutreffen ftnb, 
befonberS tiütjlicb werben tonnen, baö mag wenigstens beiläufig 
angebeutet fein 1 ). 

'Jür ben Ümfa§ beö ÄaliS, ber ^IjoSplj orfäure unb 
beS kaltes ift bie $ätigteit ber SrborganiSmen im allgemeinen 
inbirett (ebenfalls »on größerer Vebeutung als bireft. 9tament- 
lidj ftnb es bie fe£r groften Mengen an Äo|>lenfäure, bie bei ber 
AumuSjetfeffung in Freiheit gefegt werben, fowie bie Weineren 
Quantitäten anberer Säuren - bafteriellen ÜrfprungeS, bie als 
(ftfenbe ^Igentien eine reetjt wichtige 9?olle im Voben fpielen. 
§)aburd), bafj bie Batterien infolge i(>rer aufjerorbentlicb. ge- 
ringen ©rßfte imftanbe ftnb, bis in bie engften Spalten ber 



*) SBettereä in meinen „SJortefungen aber lanbm. 3iafteriologie", 
1913, ©. 165-167, 367. 
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tninera(tfcf)eti 93obenbeftanbteUe oorjubringen, mit) wenigffenö 
manche bon i&nen burch gchleimprobuttion einen feljr engen 
Äontatt mit ben Mineralien bersuffellen bermbgen 1 ), tonnen 
fte jweifedoä oft weit mehr leiften alä Die "SBurjeln unfer« 
Äulturgemäcbfe, benen fte jubem in fruchtbarer €rbe an ©ewicht 
ja taum nachgeben. 3ft auSnabmSweife Überfluß an leicht 
Serfetittcher organifd)er Subftanj »orbanben, fo tonnen bie bereits 
löblich geworbenen mineralifcben ^eftanbteile ebenfo wie ber 
Nitrat- ober Qlmmomat-Sttctftoff »en ben Batterien unb ^iljen 
beä 93oben$ affimtliert unb bamit ben heberen ^Pftanjen jeit- 
weife enfjogen werben. *£ine erhebliche pratnfche "Sebeutung 
Surfte biefer 9R6g(tcf)feit inbejfen taum beijumeffen fein, ©afj 
bei bem Qlbbau ber orgamfchen 'pboSpbor-QSerbinbungen (£e- 
jitbin, ^bptin ufw.), wie fte namentlich mit ber ©rünbüngung 
bem 'Soben einoerleibt werben, wieberum bie Mitwirtung ber 
(Srborganiämen unentbehrlich iß, brauche id> wohl taum noa> 
befonberä ju betonen. 

treten unb jugleicb, mit ben vielerlei djcmifchen Umfettungen 
üben bie UrborganiSmen aber auch atlerbanb pböfifalifctje 
'SBirfungen auö, bie, weil fie meift finnenfätliger jtnb, in erfter 
£inie bem 'prattiter *$luöfunft geben über bie ^ätigfeit be$ 
'Bobenä unb feiner 93ewobner. Ötafj für baä Dörfern, krümeln 
unb Q3ermtfcben ber erbigen 33eftanbteüe »or aUem bie rierifdjen 
Organismen oon 93ebeutung finb, würbe fct)on erwähnt. 'Sluf 
einige anbere hierher gehörige Srfcbeinungen, bie fvejiell für 
ben „garen" 93oben cbararteriftifdj finb, wirb fogleicfr) etwas 
näher einjugeben fein. 

3u»or fei noa) turj baran erinnert, bafj e$ mitunter »or- 
fommen tann, ba% ba$ Eeben im S3oben geftßrt unb infolge- 
beffen feine $ätigfeit gehemmt ift. xRamentlieh bei bauernb 
einfeitiger blutjung be$ Kobens, j. 93. in Weinbergen, tommt 
e$ nicht allju feiten oor, baft baS £anb tro§ forgfältiger <33e- 



') ^gL bterju SSaffalit, 3e»tf(fcr. f. ©ärimgepiiöfiel., "Sb. % 1912, 
S. 14-32, <&>. 3, 1913, S. 15-42. 
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arbeitung unb Düngung „miibe" Wirb. -Jtocb bäunger ift bie 
gleiche ffrfcbeimmg an ©ewäcf)$(>auS'(5:rbe wabrjune&men, bie 
beg^alb oft fdjon nacb relatit» furjer 3«t erneuert werben mufj, 
rrot)bem fte noch überreich an Ttätjrftoffen ift unb aud) tbre 
pljofHalifcbe Q3efcbaffen&eit (eine Berfcbletf/terung ertennen läßt. 
Offenbar banbelt e$ ficb. Ijier um Störungen in biologifeber 
fttnfidjt, bie nur bureb eine entfpredjenbe 33oben-9?einigung, 
eine partielle Stertlifation bet €rbe, erfolgreich ju be- 
geben (tnb. 9iamentlid> bie 'Jorfcbungen t>on S. 3- 9?uffell 
unb feinen Mitarbeitern haben eö febr wahrfebeinücb gemacht, 
baf» fpejiell baö äberbanbnebmen r>on 'protojoem für biefe 
Wirten r>on <33obenmübigfeif »erantwortltcb ju machen ift. ©uret) 
(Jinfübrung flüchtiger ©ifte (ScbwefeHobJenfioff, ^ormalbeljob 
u. a.) ober bureb kämpfen beS 93obenö tonnen fte größtenteils 
abgetötet unb bamit ben Batterien toieber bie 5ßege freigemacht 
werben ju mißlicher Särigfeit. *21nf „mÜbe" geworbenen liefet- 
felbern haben ficb analoge birette Maßnahmen gleichfalls red)t 
gut bewährt. 3m übrigen aber werben wir (ber Äoften falber) 
in ber 9?egel anberen, inbtrerten Maßnahmen beti 'Borjug geben. 
€s jinb bieg: forgfältige Bearbeitung unb ^Pflege beS in rich- 
tiger QBeifc trainierten BobenS, ein geeigneter 'Jrucbtwec&fel 
unb richtige ©üngung, bei ber r>or allem ber 3uful>r organifeber 
Subftanjen baS entfpredjenbe Slugenmerf gewibmet wirb. 

3)aS ©egenfWicf jur partiellen Sterilifation beS BobenS 
ftellt beffen 3mpfung bar. 9luf bem Äeimgebalt, atfo auf 
ber €igenfd>aft als 3mpfftoff, beruht ju einem guten Seile 
bie QBtrfung beS StallmifteS unb beS ÄompofteS. Mit oollem 
9?ed?te bat febon oor 60 3abren < 3B. S^ette ben 94at gegeben, 
zugleich mit ber ©rünbüngung eine fleine Menge Stallmift 
(etwa 4000 kg pro ha) unterjupflügen, ein Berfabren, baS aud» 
Sd>ullt-£upi$ febr jweefmä^ig fanb. $He 3mpfung mit Baf- 
terien-9?eintulturen bat ficb, biSber nur bei bem Einbau »on 
Äülfenfrücbten unb Reeartigen ^uttetpflanjen fidjer bewährt. 
■Sßerm wir &ier bie Änöllcbenbarterien an bie Samen bringen, 
fo finben fw< fobalb bie junge ^flanje ju waebfen beginnt, in 
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bereit 'SBurjeln eine geeignete f 2Bobnftätte, wo jie ibre $ätigfeit 
ungeftört ausüben tonnen. 3m übrigen (wben bie mancherlei 
Präparate, bie großenteils in ted>t unüberlegter 3Betfe jutn 
Smpfen ber gelber empfohlen würben, nid)t nur fef>r wenig 
ober überljaupt nid)t gewirrt, fte fyaben fogar bireft gefctjabet, 
infofern (?e bie bafteriologifd)e ®ent- unb Slnfd)auungSweife 
bei <33telen in SEftißfrebit brachten. So tlar unb einfad) ber 
Sadwerbalt an ftd> aud) liegen mag, fo wirb eben bod) nur 
allju oft überfefcen, baß bau Smpfen be* Bobenö natärlid) 
nur bann t>on ©rfolg begleitet fein tann, wenn bie eingeimpften 
Organismen in ihm jufagenbe €riftenj-^3ebingungen oorfinben. 
'Sei ber allgemeinen Verbreitung ber "Batterien ift eö febr 
wabrfdjemlidj, baß ber ^afterienbeftanb eines gelbes beffen 
Äulrur-3uftanb aufS befte angepaßt ift. 3e fytyer bie Äuttur, 
umfo reid)er aud) baS Geben im 93oben. Einen fd)Ied)ten Bieter 
einfad) burd) Einimpfung »on an ftd) »ielleid)t ju i>o^er ßeiftung 
befähigten Lotterien »erbeffern ju wollen, ift ebenfo au$fic£>rS* 
reid), wie auf einer ßanbffraße Wertzolles Saatgut auSjufrreuen 
ober t>on einer ^od)gesüd)teten 3fltld)fub bei unjureidjenbem 
Butter unb fd)led)rer Pflege große iOtfldjerträge ju erwarten. 

©le 93obett*©are. 

Seit langem fteljt eS feft, baß ein garer Bieter bie bb'd)ften 
unb fieberten Ernten liefert. <3)ie Erreichung ber ©are nennt 
9?ofenberg-eipinStn 1 )l , aö „Äauptjiel ber^Jobenrultur", 
unb bemgemäß nahmen bie Erörterungen über bie bjcHntt in 
3ufatnmenbang ftebenben fragen namentlid) in ben älteren 
lanbwirtfd)aftlid)en Werfen mit 9?ed)t einen breiten SRaum 
ein 2 ), wäbrenb fte neuerbingg oft nur all^u febr burd) anbete 
Darlegungen, fpejiell über bie 93erwenbung oon ÄanbelSbünger, 

') ©er prattifdte -ätferbau, 3. 2lufL, 1869, 33b. 1. S. 322. 

*) <33g(. u. a. SB. o. t'aer, -Sie <Jlcferqa«, 2. Slufl., 1865; v. Wofen- 
berg-tipinStl) a. a. O. G. XI, <3b. 2, ©. 9-15, 112-121, 186-193; 
o. ffird)ba*, öanbbu* f. l?a|tb»trte, 9. %#., 1880, 6. 110-115. 
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in ben Äintergrunb gebrängt werben. Ünb bod» fmb gerabe 
unfere feurigen Äenntniffe über baä £eben im <33oben jufammen 
mit bem oerme&rten Riffen über bie Ötyemie unb ^»ftt ber 
'Slctexerbe ganj befonbcrS baju geeignet, eine viel oollftänbigere 
€rflärung für ben &ol>en SBert ber 'Bobengare ju liefern, al£ 
bicö in früheren 3etten möglicl) war. 

< 2B. »on £aer fagte 1 ): ®« go« Bieter ift äujjerlia) mürbe 
unb morfd), innerlich aber reicher, ^S&tt tonnen genauer fagen: 
®er gare 'ülcfer befinbet fta) in bem günftigften d>emifa)en, 
t>^>pftf alifct>en unb 6iologifd>en 3uffanb, ben er feiner9catur 
naa) überhaupt erretten tann. 3)er 3?eid>tum beä 33oben$ ift 
ben ^flanjeniijurjeln jugängtidjer gemacht. ®ie lodere, mürbe 
3$efd>affentieit begünftigt eine träftige, tt>eitreid>enbe Sntroitflung 
ber <2Burjeln. £uft unb 'SSärme fßnnen leichter in ben S3oben 
einbringen.- Seine »afferfaffenbe Äraft ift erljßljt; ben ^^anjen 
fieljt infolgebeflen ein größerer Q5ocrat an <5eua)tigfeit jur Ver- 
fügung. $)a$ Ceben im 93oben nimmt ju unb trägt feinerfeit* 
jur ^uffctjliejjung beö 9Ul)r(tofföorrate$ unb eventuell (buretj 
<5tictftoffbinbung) ju einer CEr&öljung beäfelben bei. ©abura) 
aber, bafj bie auf einem garen 93oben angebauten ^flanjen bie 
günftfgftenSBadjötumäbebütgungen oorfmben, werben fte jugleid) 
tDtberftanbSfäfjtger gegen aller&anb ©djäblinge unb Äranffjeiten. 
3n>ifd)en Vobengare unb ber neuerbingä mit 9ied)t in ben 
Q3orbergrunb geriitften „Vobenfjngiene" beffet)t fomtt ein enger 
3ufammen^ang. 

©afi für ba$ 3uftanbefommen ber regelrechten ©are 
»or allem bie organifdjen 93obenbeftanbtei(e »on größter 
95ebeutung finb, ift eine altbekannte $atfactje. Unb wenn man 
ben IJluöbrud" „®are", wie baä vielfacf) gefdjalj, mit ben cor 
ftet) ge^enben Umfettungen unb 3erfetjungen biefer Subftanjen, 
mit beren „©ärung" in 3ufammen£ang bradjte, fo war ba$, 
wenigftenä jum 'Seil, ganj freier richtig, deiner ©anb jeigt 
niemal* bie d>arafteriftifd>e Vefdjaffen^eit garen QJobeti*. SJer« 
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mifä)en wir iljti aber mit reic^lictjen Mengen {eta>a mit 20°/o) 
StaHmifi unb überlaffen ibn einige Monate fitb, felbft, wobei 
wir nur t>on 3c-it ju 3eit für genügenbe $lnfeud)tung <5orge 
ju tragen haben, fo feben mir eine trümelige, poröfe, buntel 
gefärbte (£rbe entfteben, bie aud> ben djaratterifrtfajen ©erucb. 
fruchtbaren 'Bobenö aufö beutüdjfte jeigt. Sin oft wteber- 
tebrenber Drrrum ift eg alterbingä, bie mürbe, etaftifcbe 'Be* 
fcbaffenbeit garen 'Bobenö auf eine äufbläbenbe 3Birfung ber 
bei ber 3erfe§ung ber Sumuäftoffe freiwerbenbeti Äoblenfäure 
Surticfjuftibren. ©ewifj tonnen biefe Mengen febr grojj fein 
(»gl. S. 16), aber in ber 94egel wenigftenä ift e$ fo, bafi je ein 
9?aumteil Äoblenfäute an bie Stelle eineä 9?aumteile$ <5auer- 
ftoff tritt; bae? im <Boben eingefcbjoffene ©aä-'Bolumen bleibt 
fomit bat? gleiche, ©aä teilweife ©efmnnben be$ Jöumus' füljrt 
inbeflen notwenbigerweife jur 93ilbung Don Keinen Äoblräumen, 
alfo ju einer »etmebrfen ^porojität, einet mürberen 'Befdjaffen- 
beit bee- €rbreia)e$. ©en $lu$bruct „gar" glaube ia) bemnacb. — 
wofür aucb, bie Q3erwenbung ber gegenteiligen 'Bejeiajnung 
„ungar" fprictjt — beffer fo erüären ju muffen, bafj wir baninter 
einen 3uftonb beö 'BobenS 511 »erfteben fjaben, in bem biefer 
(wie bie „garen" Gpeifen jum ©enufj) oolltommen fertig ju- 
bereitet ift, um eine neue Saat träftig ernähren ju tonnen, 
©ie Umfetwngen ber organifd>en Subffanjen, bie 93ilbung 
unb ber teilweife *2lbbau bee> „milben" &umu$, |tnb alfo fowobl 
in d>emifcf>er wie in pböfitalifctjer &infict)t oon grofter 'Be- 
beutung. Stallmift- unb ©rünbüngung, Haltung, fowie 
eine jwectentfprecljenbe 'Bearbeitung unb Pflege beä 'Bobenö 
unterftü^en biefe ^>rojeffe. $lufjerbetn Wirten fie birett auf bie 
mectjanifcfje Struttur be$ 'Bobeng porteilbaft ein. ©er (Sinflufj 
bee- ^roftei unb bie Siegelung ber <Bobenfeud)rigtett burcl) 
Snt- ober 'Bewäfferung tonnen in gleicher 9?icfjtung jur 
©eltung tommen. IBeiterbin ift bie $lrt ber blutjung beS 
i'anbe« in 9iecbnung ju Rieben. Unb fdjliejjlitfa, tonnen wir, 
wie im nötigen 'Slbfdjnitte bargelegt wutbe, aufier auf biefen 
©erfcbjebenen inbiretten *3!ßegen, wenigftenS in gewiffen fällen, 
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bireft burd) Smpfung ober partielle Gterüifation ba« 
Beben im 33oben in etroünfdjter 3Beife beeinfluffen. 

'Sie $atfad)e, bafi jur Ctrreidjung ber ©are eine gemiffe 
3eit erforberltd) ift, roäbrenb ber bie <Bobentätigteit nid)t burd? 
^ügen unb <£ggen gefrört »erben barf, roeift beutlid) barauf 
bin, bafj bie ^itreirfung ber Lotterien unb ^ilje be« 'Sobenö 
für baß Eintreten ber ©are unentbehrlich ift. QBollte man 
einen reifenben Ääfe immer t>on neuem jerfleinern, burcfjarbeiten, 
neu formen unb preffen, man mürbe niemals ein normal gereiftes 
^robuft erjielen. 'OTit bem Bieter »erhält ei fidj ganj äbnlid). 
^lucf) ihm imifj man bie nötige 3eit laffen, bamit er bie richtige 
©are erlangt ober bamit er, mit anbeten SBorten, „reif" wirb, 
»on neuem 5rucf)t ju tragen. 

3Birb ber iHcfer mit Ceguminofeti beftellt, fo bleibt bie 
©are 3. $. erbalren; n>ir fjaben erbarm mit betfogen. Schatten- 
gare ju tun. ©urefj feinen geringeren 'Jöafferge^alt unterfd)eibet 
fid) allerbingS ein fo(d)eä y^elb febr beutlid) von bem nod) nicht 
befteüten garen 'ülcfer. Qlber g!eid>tt>oljl ift t$ eine nietjt abju- 
(eugnenbe $atfaä)e, bafj gerabe bie Ceguminofen, allerbingä 
nur bei bidjtem 35eftanbe, foroobj auf bie cr/etmfdje n>ie auf 
bie pbuftfaufebe, roie aud) — unb nicfjt jum toentgften — auf 
bie biologifdje S3efd)affen(>eit be$ 'SobenS fe^r porteilr>aft 
eintoirfen Ißnnen. ©ie Sacffriidjte fommen in ber 9?egel an 
jtoeiter, ba$ ©etreibe an brirter ©teile. <33efonber$ im julefjt 
genannten t^alle gebt ja leiber bie ©are beö ^obenö nur allju 
oft in ftirjefrer 3«t oerloren. 

®afi i$ möglich ift, bem $lc(er in ber 3eit jwifeben 6rnte 
unb Saat bie richtige ©are ju verletzen, ift aufter 3n>eife(. 
9?amenttid) fomett eä bem 'Boben nietet an alter Kultur fe^lt, 
baä fetter leinen Strich, burd) bie 9?ed)mmg rnact^t, bie er- 
forberlicr/en Äenntniffe porljanben unb "bie nötigen 'öetriebä- 
mittel »erfügbar ftnb, roirb ftet? ba$ 3tel, roenn aud) niä)t 
immer, fo bod) meiff erreichen laffen. Drainage, $ief- unb 
ÄacWultur, eöentueU QJoben-S^äfung, ein geeigneter $rud)t- 
wed)fel unb nötigenfalls eine »on 3eit ju 3eit »ieberrebrenbe 



■>.,■ Google 



- 58 — 

Wartung beö ^elöeö erweifen fid> hierbei als oon befonberem 
9?u$en. 

■^Iber e$ fomtnt bocb, aucb. »or, bafi eö nur mit aufjer- 
orbentliiben <5d>mierigreiren ober überhaupt nicht gelingt, auf 
biefem normalen 3Bege an« 3iel ju gelangen. 

'Bor allem finb ei bie leisten '"©oben, bie an Äumu«- 
■Qkmut leiben, bie mit Äilfc jener 9)Iafjnabmen niemals in 
einen garen 3uftanb werfest werben formen. 5>ie 3abl bet 
anjubauenben ^rüdjte ift oon vornherein befcljränft. $ief- unb 
Sacftulrur würben ntdjt nur mit einer Q3erfd)»enbung gleidj- 
bebeufenb fein, jie formten eventuell bie grudjtbarfeit be« 93obenö 
ertiftlia) beeinträä)tigen. ©röfjere' Aaltungen mürben nur ben 
legten ümmugoorrat nuf}lo« jum Scbwinben bringen, Q3er- 
mebrung bes Äumuägebalteö, alfo ftebung be« Qüobenreidjtum«, 
ift bier ba* erfre ©ebot. ^Kögli^ft auägcbebnte 'Slnwenbung 
ber ©rünbüngung führt am fidjerfren auf biefem QBege oor- 
wärt*, 'zfiut ein binreicfjenb an &umu« angereicherter <5anb- 
beben (ann — wenigfiten« in befct>räntrem Umfange — bie 
Sigenfcb/aften eine« garen Boben« erreichen. 

Slnbrerfeit« finb e« bie fdjweren Q3Öbert in rauber Eage, 
beiien öureb bie genannten Hilfsmittel nicht immer beijufommen 
ift. Sie werben niebt gar unb bie Ernten entfpreeben niebt bem 
narürlidjen SReicbtum be« <3lcfer«, »eil e« an ber nötigen $ätig- 
feit im Beben feblt. Unter foldjen "Bebingungen ift bie "Brattte 
am ^platte. Gie oerfd>afft bem Boben feine ©are, bie $rucb> 
barteit be« $elbe« fteigt, ber ^tferbau wirb wieber lobnenb. 

©ie ttberrafdjenb günftigen Erfolge, bie ».' Caron in 
Cttlenbacb. in feinem "Betriebe burefe "Söiebereinfübrung ber 
Scbwarjbracbe erjielen tonnte, natbbem bie übliche 'JBirrfdjafr«- 
weife mit ©tallmift unb ©rünbünger ju burct>au« unbefrtebigenben 
9?efultaten geführt borte, finb 311 berannt, alö bat? ich bier näher 
barauf einjugeben brauchte. ft. §)roop« ( 333crfe „®ie 'Bradje 
in ber mobernen Canbroirrfcbaft" unb „Cofjnenbfter $l<ferbau bei 
biUigftcr ©fingung" haben bann befouber« baju beigerragen, 
bie *2lufmerffamteit ber Canbwirte auf bie Vorteile binjulenfen, 
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bie unter geeigneten ilmftänben am einer rationellen l 2lnn>ettbung 
ber 'Brache refüttieren fönnen. 

<8ei ber weiteren, namentlich burd> ffaronä Erfolge in 
©ang gebrauten SMSfuffton [teilte e$ fid> inbeffen nur ju balb 
heraus, bafi infolge unjurreffenber 'Borftellungen über 3i»ecf unb 
Aufgabe ber ^radje autl» bie Qlnfidjten über beren 2Bett ober 
Hnmert nid>t feiten an 9?id)tigtett fe&r »iel su.tt>ünfd>en übrig 
liefen. 5>ie an ftcb, fo einfache, unb fo oft betonte 1 ) $atfat()e, 
ba§ ber 3t»ect ber 'SJradje barin befie&t, bem fajtteren 95oben, 
ber infolge ungeeigneter Äultur ober ungtinftiger flimatifcb,er 
Q3er£ältniffe bie ©are bauernb Perloren Ijat, biefe roieber ju 
»erleiden, würbe t>ielfad> ganj ttberfe&en. 

9Jtan machte 93rad}et>erfudje auf ©anbboben 3 ); man fußte 
Äeibefanb in Säften, tieft if»i bauernb unbeffellt unb nannte 
ba$ <Brad>e s ); man brachte reiche, lompoftarfige €rbe in ©efäjje, 
in bie man eventuell noeb, juoor eine Hnterfdjidjt oon 6anb 
gegeben &atte*), unb glaubte mit Jöilfe ber fo erlangten 9?efultate 
bie 6d»äblid)feit ber 93ra(b,e erroeifen ju (ßnnen. Silben 
£e^tn 5 ), (tumofen Cöfjlefjm befter 33efcf)affenl>eit fl ), überreif mit • 
ftäbtif(b,em Äatrenbttnger »ermifdjten ^oben 7 ), ja fogar alte« 
©artenlanb 8 ) jog man ju T?rad>e»erfucr>en beran, obgleid» Weber 



') 33ergl. o. öcbroetj, Anleitung j. pratt. Slcferbau, 3. "Bd., 
3.2luf(. 1843, G.53; O-Caer, Sie Sltfergare, 2. <31ufL 1865, 6.40— 49; 
O.Kofenberg-eipitiB(l),®erpratt.^ldeibaii,3.'aufl.l869,e.544— 552; 
<©rooj>, <Sie <Sra*e, 1900, S. 159-174. 

*) ©erlacb, Witt, b. Äoifer qBitf>eIm«-3nfKtuM f. eanbroirtfdxift, 
<»romberg, 93b. 5, 1913, S. 376ff. 

*) D.Seel6orft,9lrbdtenb.©eutfi*.t?anbi».©efeUf*.,S)eft 241, 1913. 

*) $$. Pfeiffer, StWftofffammeuwe Batterien, S3raa)e unb «Raub- 
bau, 2. -aufl. 1912, S. 77, 79. 

*> 21. 5*0$, 3ourn. f. t'onbto., 33b. 61, 1913, S. 245. 

•) 36. 6*neiben>irtb, Canbro. 3aljrb., "5b. 36, 1907, S. 603ff., 
S3b. 39, 6rg.-<Gb. 111, 1910, S. 109 ff. 

^ ».Zürntet, 9Ritt. b. (Janbro. 3«ft»t. SStettau, 33b. 5, 1909, 
S. 602. 

■) 9R(tf(bertlcb, Eanb», 3<u>cb. 1910, S. 355ff. 
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bie 93efd)affenbeit ber betreffenben gelber nod) bie flitnartfcben 
€inflüfle in itgenb toelc^er < 3Beife für bie 5lnn>enbung ber 
Sd)tt>arjbrad)e in biefen fällen fpracben. 

3)ie unbestreitbare $atfad)e, ba§ auf fdjiperetn ^oben 
unter ungtinftigen tlimatifcfeen 'Betbältmffen (tote in ©Uenbad» 
allein burdj bie 6djtt>atjbtad)e bem $lder bie nötige ©are »er- 
lieben unb bannt bie 'Borauäfetumg für befriebigenbe ©rrräge 
gefcbaffen «erben tonnen, glaubte man baburd) entkräften JU 
tonnen, bafs man auf Ijnpotbetifcbe ^eredmungen $baer$ 
jurütfgriff, bie ftct) auf bie Erfolge (ober richtiger SERifjerfolge) 
einer £öct>ft unrationellen 33rad)bearbeitung auf <3anbboben 
bejogen 1 ). 

ünb bodj fjatte bereite Sdjnurs*) gefagt: 

„•aKiftbrau* läßt fi* mit aüem, alfo au* mit ber reinen «ratbe 

treiben 6$ mar eine 3*tt, n>o man bie 'Sratfce ein 3<M>r über ba$ 

anbere oorfommen liefj 9Io* gab «nb gibt efi ©egenben, wo bie 

reine TjKKbe mit jebem britten 3a(>re auftritt, ein Softem, ba$ na* 

ben ilmftäiibeti f*le*ter tff, als t>a$ »ovangefübrte ffin jweiter 

9Rt|6ra«*, ber fi* »on ber 33ra*e ma*en läßt, iff, fte auf einem QJoben 
* anzubringen, wo fie ni*t bingebort, baS tft auf Iei*tem, trorfenem, ju- 
mal auf fanoigem ^Sobeti, ber, oft f*on ju locfer ober mürbe, (eine* 
?[nfloctern« ober Sttürbenä bebarf. 3n abnli*em ff alle befinbet fi* au* 
ein guter mergelartiger ober jiirei*enb Äalf enttjaltenber "Soben, ber, 
au* im feu*ten 3uftanbe gepflügt, gar balb roieber abtrocfnet unb bann 
wie CSartenerbe jerfättt." 

60 3abre fpäter fdjrieb 5>roop 3 ): 

„•3luf fogeu. (ei*tem Voben, ber weniger alä 10% abf*Iämmbare 
5eile entbatt, tft bie 59ra*e unwirtf*aftli* unb jroedtoä. ©er 
"Soben bebarf weniger ber Coderung, bie 3erfeijung organif*er Stoffe 
(jünger ufro.) gebt obnebin energif* genug oonftatten unb ti ift wenig 
an OTineraiftoffen oorbanben, auf weltbe bie Verwitterung Wirten 
tonnte. QBirb ein fol*er Iei*ter ^Öobeu mit Stadbiinger gebüngt unb 



') 4b. Pfeiffer, a. a. O., 1. SlufL 1904, 6. 9. SJergl. baju meine 
■auöftibrungen in ber Seutf*. lanbw. treffe 1904, 6. 817, in b. 9Sitt 
b. Canbro. 3nftit. 'Breälau, <Bb. 4, 1907, S. 40 unb im Sdjlufjwort ber 
O erliegen ben <5*cift. 

■) ©*werj, Einleitung j.pratt.Sltferbau, 3. Siufl. 1843, 39b.3,<S.54. 

*) Sroop, Sie 33ra*e ufw. 1900, S. 175. 
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bann gebracht, fo ift ein bebeutenber 'Berluft an Stirfftoff bie unoer- 
meiblicftc golge. "Sie 2Jra*e (ann baber auf folgen QJöben, bie wir furj 
6anbböben bejeid)nen, nad) leinet 9Hd)timg bin nutjen. ©oefelbe gilt 
für SKoorbbben, für meldte befonbere Kulturen anaebrad-t finb." 

H. ». Seelljorft 1 ) aber (teilte e$ alö 3nionfequenj bjn, 
bie 'Brache nur für fdjtt>ere, nid>t aurf) für ©anbboben als 
nü^lidj ju bejeitfjnen. Seine eigenen Q3erfuct>e mit Äeibefanb 
mären Demgemäß a($ mafjgebenb für §onbÖben ansufefjen. 

fy. Pfeiffer 2 ) tjot befanntlicb, ben <5a$ aufgehellt: „<Die 
<Brad)e bebingt unter allen ümftänben einen forcierten Raub- 
bau am Stitfftofffapttal Be$ 'BobenS." *2lu$ ben »on tym felbfi 
jur 'Begrünbung biefer ^eljauptung beigebrachten 'Beobachtung^- 
ergebniffen roar inbeffen lebiglid) ber Gdjuifi ju jiet>en 3 ), bafs 
eä in biefen fallen ntctjt mbg(id) mar, „Dem "Boben mit Üilfe 
ber 93rad>e in ben nad)folgenben Ernten auf bie 'Stauer gröjjere 
©tirfftoffmengen absugetpinnen." (£3 rourbe nun jiwar weiterhin 
behauptet, bajjj ein großer *£eil beä „9?aube3" burd) bie Sicter- 
tt>äffer entführt werbe; einreanbfreie 93et»ctfe fmb inbeffen aurf) 
für biefe Eingabe nie erbracht roorben, fte jtnb aucb, nidjt ju 
erbringen, fofern nid)t mit ber 'Bratfee (nacfj ßd>n>erj$ 
^Borten) „Sftifjbraucb, getrieben" roirb. 

©a bie <Brad)e, wie gefagt, lebiglicb, eineö ber Mittel ift, 
um bie ©are beä 'Bobenä tjerbeijufü^ren, fo würbe, wenn jeneä 
Gdjlagtbort juträfc, mitbin jebe auf bie Äerftellung einer »oll- 
(ommenen 'Bobengare abgielenbe 9Jlafina&me „forcierter Raub- 
bau an *Bobenftitfftoff" fein. ©ettüfj toirb ftetä im garen 
^der ber 'BobenfHrfftoff jum §eil abgebaut unb baburcb, nuf)- 
bar gemacht; beifcalb aber »on Stirfftoff- „Raubbau" ju fpredjen, 
ift, wie gefagt, meinet <£rad>ten$ in feiner QBeife gerechtfertigt 
unb ju billigen. Gattung f örbert befanntermafjen bie Umfefjung 
ber organifcfeen Subftanjen unb baä ©atwerben t>e$ <Boben$ 
ebenfalls feb,r, unb mifjbraurfjen (ann man gerabe biefeö Äilfö- 

') <Seutfd)e (anbit). treffe 1905, 6. 615. 
*) a. a. O. (1904) 6. 52. 
•) a. a. O. S. 39. 
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mittel fogar befonberö leicht. ^ber beöljalb wirb boeb niemanb 
behaupten wollen, bie Ä'alfung fei ein „nottoenbigeö Übel" unb 
fte ftelle „unbebingt, unter aßen Hrnffänben" einen „forcierten 
Raubbau" an < 8oben-Stiefftoff bor. 

Sd)lagn>orte, bie „unbebingt" unb „unter allen ymffänben" 
©eltung für ftcb, beanfprud>en, ftnb gerabe in ber ßanbtoirt- 
fd>aft ftcberlict) am roenigften am ^lafje. £. 3)roop, einer 
ber tüelgefdjmäbten „93rac^efc^rcärmer", fdjreibt in feinem mehr- 
fach, silierten 'SBerfe u. a. fülgenoeä 1 ): 

„£inb bie ^ßachötumebebingungenfür eine rentable Srnte im ü oben 
norbanben, fo märe ee ein wirtfdjaftlicber gebier, barauf berichten ju 
rootlen, um — anftatt biefelbe ju entnehmen — ju brachen, bettn bann 
tritt in IBirttttbleit baöjenige ein, welche« man allgemein unb unter 
allen Slrnftänben annimmt: ©er Sutgang einee (Ernteerträge«. 

3Ban bat fitb alfo bie 'gvage »ovjutegen, ob ein Bieter, ben man 
ju brausen beabftebtigt, nodj geeignet ift, eine lobnenbe Srnte ju liefern 
ober nicht. 3ft tiefe "SvaQt ju bejahen, fo roirb man au$ toirtfebaft- 
lieben ©riinben eine Crrnte nehmen; mufj fie aber verneint »erben, fo 
ift aud> nicht ber ifntaang eines tf rnteertrage« ju registrieren, unb bann 
ift bie brache eine« ber SRittel, welche angejeigt fein (Önnen, einen 
tiefer wieber ertragfähig, ju machen, unb unter btefen SDtitteln wieber 
wirb bie brache am <pla$e fein, wenn fie wirtftbaft liehe Vorteile 
gewa'brleiftet." 

9Jian wirb fcbwerlicb gegen eine folcbe 'Slu^fübrung mit 
9iecbt etteaä eintt>enben tonnen unb mir will fd>etnen, t>on 
^Pbrafe unb Schwärmerei ift bierin weit weniger ju fpüren, 
als" in jenen <3d>lagtt>orten. 

€ö wirb niemanb auf bie abfurbe 3bee »erfüllen, ben 
©ebrauet) ber Äanbelö-'Süngemittel beöbalb „unbebingt" alä 
■33erfd>tt>enbung ju bejeidjnen, weil fte auf garen reichen "Buben, 
bie alle 9?äbrffoffe in aufnebmbarer £orm im äberfluffe ent- 
halten, unwirrfam bleiben muffen. (Senau fo unjutreffenb ift 
eine allgemeine Verurteilung ber Brache auf ©runb »on 93er- 
fueben, in benen biefe Äulturmajjnabme überhaupt nicht bie ihr 
eigentümliche 'SBirfung ju äußern in ber Gage mar. 
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yiid)t minber unrichtig ift bie $l>efe: „'©er "Slnbau pon 
fiegutninofen ift ber <Brad« mit <25ejug auf bie 9Iäf)rfitoffau*- 
nufcung unbebingt »oräujiefjen". 3)enn unter ben für bie 
<Brad»l>altung fpredjenben Ö3oben- unb < 2Bitterung$»erl)ältmfTen 
läßt bie öfntwitflung biefer ^Pffanjen, wie bie Erfahrungen 
Saron« ermeifen, fo »iel ju wünfc^en übrig, baß if>r Einbau 
frier feineäwegä ben ^3orjug »erbient. $Iuf milbem ^oben, in 
günftigerem Mxma unb namentlid» auf £anb muffen fid) 
naturgemäß ber $(>efe entfprecfjenbe <8efunbe ergeben, „£ln- 
bebingte" ©eltung erlangt tiefe aber fjierbura) nid>t. 

"5>ie Srforfdjung ber ^Joben-^ätigteit, etna,ei>enbe Unter- 
fudjungen über baä 3uftanbefommen unb ben <2ßert ber ^3oben- 
©are wären meines Sradjtenö weit mepr am "plalje gewefen 
alü jene fbftfpieligen, unb bort) faft burd>weg unter t>öütg un- 
geeigneten 3Sebingungen burcfjgefüfjrten QJractjewerfudje. ©enn 
baß in einem in anberer 3&eife (öureb ©ratnage, Haltung, 
Äacßultut uftt).) in ben 3uftanb ber ©are »erfe^ten Bieter fld) 
bie für beffen 'ijrudjtbarteit maßgebenben Ümfefjungen in analoger 
QBcife abfpielen muffen, baö tonnte boefj von oornperein ntdjt 
jweifelpaft fein 1 ). 

ümfo ntefjr bleibt aber ju wünfttjen, baß bie 6:rforfd)ung 
gerabe biefer lanbwirtfd>aft(id) (jüctjft roictjtigen Probleme leb- 
hafter in Eingriff genommen werbe als bk$ biöber $efcbeben 
ift. 3m garen 'Beben erteilt bie ^rucfjtbarfett ipren Söpe- 
punft. ©er gare tiefer bringt bie pbdjften Reinerträge. 



Raffen wir bie£>auptgeficl>t$punfte unfeter Darlegungen noeb. 
einmal futj jufammen, fo ergeben firt) etwa bie folgenben Säfje. 

©ie ftrudjtbarteit be$ "Bebend rietet ftett nadj feinem 
9?eict»tum, b. Ij. nad) feinem ©epalt an <}>flansen-9lä£rftoffen, 
unb nad> fetner ^ätigfeit. 

') "Sevgl. (»ierju bie betreffenben \Uii8fü(mwgen in meiner t 2lt>- 
banbiung in ber S)eutfrten lanöro. treffe 1904, 6. 817. 
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Reicher fcbmerer Voben, bem e$ an ber erforderlichen 
Sätigteit fehlt, läfjt ebenfo on <5rucbtbarieit ju roünfcben übrig, 
mie armer Sanbboben tro| feiner ^ätigfeit. 3n beiben fällen 
bleibt bie für bie fruchtbaren ^cfer cbaraferifrifdje ®are beö 
"SobeiuS au$, alfo berjenige 3uftanb, in bem baä Canb in 
cbemifcf>er, pbt>fitalifct^er unb biologifctter £inftdjt bie 
gtinftigffe Vefcbaffen&eit aufmeift. 

©er 9?eid)tum beä Vobenä beruht faff immer »orwiegenb 
in feinem ©ehalte an .öumuä. ©urcf> ©ünguug mit humuä- 
liefernben Stoffen (Stallmifi, ©rünbängnng) ift für angemeffenen 
Srfatt ju forgen. ^2luf armem Voben ift bie Vermehrung beö 
&umuö-Q?orrareö »on größter Vebeututtg. 

©ie Sättgteit beö Vobeml grünbet ftcb auf cbemifdje, 
pbtjfirölifc&e unb biologifd>e Vorgänge. 3e (»ober bie 
^rucbtbarfeit be$ Q3oben$ ift, umfo reicher ift ba$ Geben auf 
unb in ihm. <Jine grofte unb »ielgeftaltige Schar Don nieberen 
^Pflanjen unb gieren ift in unferetTSlcfern tätig. 3nögefamt 
enthält ein Äeftar ^trferlanb an lebenber 9Jtaffe nicht feiten 
1000kg unb mehr." SoTOobl ber ^GRenge wie namentlich ber 
CetftungSfäbigt'ett nach, nehmen bie Voben-Vafterien in 
biefer Gebenögemeinfcftaft in ber 9?egel ben erften ^lafj ein. 

£?ür bie v 2l u f f d> 1 i e ij u n g ber im 'Beben »orhanbenen 
9?äbrftoff- Vorräte foroie für bie 3öirfung »icler, inä- 
hefonbere aller organifdjer Düngemittel ift bie "Sätigfeit 
ber örb-Orgam$men »on groger, ).'$. »on gerabeju au$fdjlag- 
gebenber Vebeutung. ©ie ürfacben ber oft fo ungleichen 
^Birtung be$ Stallmifreä, be$ ©rünbüngerS unb jafjlreicljer 
©üngemitret beö ibanbelS ftnb ju einem großen ^eile in ber 
ungleichen ^ätigteit ber »erfdnebenen Vöben, »or allem in ber 
bifferenten ^Birifamfeit ber Voben-Vafterien ju fucben. 3ff 
ber Voben »on fiauä au$ reich, f° 'f 1 bie 'Jörberung be(f 
£eben$ in ibm gleichbebeutenb mit einer öürljöbung feiner 5rucb> 
barteit. 

^Jßir tonnen auf baä Geben im Voben birctt unb in- 
birett einroirfen. ©wert burcb, 3ufüb>uitg ernmnfcbter unb 
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burd? Qlbtßtung unerroünfditer Organismen, b, fy burd> 3mpf ung 
unb burd) partielle Gterilifation be$ Bobenä. Snbireft 
burd) oorteilbafte dlnberung ber (Jriftenj'Bebingungen, b. §. 
burd) .Bearbeitung, ©üngung unb xftufcung be$ BobenS. 
Stud) roenn in 3utunft bie bireften SDIafjnabmen roeit meljr 
ausgebaut fein »erben, atö bieS fceute ber ftoü ift, fo roerben 
gleicbtoobl im allgemeinen bie irtbireften ( OTa|nabmen, rote bis- 
per, oon ber größten Bebeurung' fein, ©enn bie Schaffung 
günftiger ffriftenj-Bebingungen ift ftetS bie erfite unb unerläß- 
liche Borauäfe^ung für eine erfolgreiche ^ätigteit ber nützlichen 
Boben-Beroobner. 

Jöierauö folgt, bajj ba$ Geben im Boben in feiner ©e* 
famtheit, in feinen mannigfachen 'Slbbängigfeiten unb ^Bec^fel- 
3ßirtungen einge^enb erforfcbt werben muf». $)enn auch in 
tiefem ^alle ift ohne grünblicbe unb umfaffenbe Äenntniffe ein 
jielbettmfjteö &anbe(n nicht möglich. (Jtnfeirige Erörterungen, 
n>ie fte namentlich hinftcbtlicfa ber Bebeurung ber Stidftoff- 
Binbung im Beben oft gepflogen roorben ftnb, führen nur 
aUju leicht ju gänzlich unjutreffenben Bestellungen. 3e nach 
bem gerabe eingenommenen Stanbpuntte tommt eö ju Unter- 
eber Überfettungen. 'Jluf ©runb oon pbofiologifchen Ctr- 
perimenten ftanb e$ inbeffen fdjon längfit feft, bafj bie Gticfffoff- 
binbung in ben Änbllcben ber Ceguinmofen-^Butseln leicht 5 bi$ 
10 mal fo grofie Stitfftoffgeroinne liefert, als oon ber Stidftoff- 
binbung im Boben erwartet werben bärfen. 3e nach ber "Stenge 
be$ oerfügbaren Äumuä tamx hier mit einem ©eroinn oon runb 
10 — 40 kg pro ha unb 3a&r gerechnet roerben. ©ie (Jrgebniffe einer 
9?eibe »on Selb-Berfucben flehen hiermit burchau$ in €intlang. 

3ur Bereicherung be$ leichten Bobenä an Äumuö unb 
an ©tieffioff tann ber <21nbau fcbmetterlingäblütiger ©e- 
roäcbfe (alö Butter ober jur ©riinbungung) bie größten ©ienfte 
leiten. ®er Stallmift ift aufjer aii ÄumuSlieferant fpejielt 
burd) feinen Äeimreicbtum oon befonberem ^EBerte. 91ament- 
lidj in Berbinbung mit ber ©riinbungung lann er al$ 3mpfftoff 
oon Stufen fein. 

C66n'*- "BotenOSarterten unb S3oben.Stu<*tf>artett 5 
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%k$. auf faulerem <33oben tarm bot Einbau fäjmerter- 

lingäblüttger ©en>äd>fe ben ®ti<tffoff-S3orrat im ^Öoben erbosen. 
Rar bann fcfjeint biefe oorteii^afte IBirfung auäjubleiben, wenn 
ber "»oben an IbSlidjem Stiefftoff befonberS reid) ifit. <*Efltt 
ber im Q3ot>en felbft oerlaufenben Stictjtoffbinbung »erbält eä ftc^ 
allem Qlnfcfjeine nad) ebenfo. ©er feumug-Sticrftoff roirtt auf 
bte Sficfftoffbinbung nirfjt nachteilig ein. 

gür bte $rud)tbarfeit 'be$ ferneren, reichen 93obenä ifit 
eine angemeffene ftärberung feinet $ätig(eit oon grojjer 'Be- 
beutung. Düngung mit organifdjen Stoffen (Stalimift ober 
©rünbüngung), Haltung, Sieftultur, eventuell Q3obenfräfuiig, 
Äacffultur unb eine ben 93erbältmffen angepaßte ^rudjtfolge 
finb biejenigen Mittel, bie in bei Regel eine möglicbft jjol>e 
■SluänuSung ber 'Bobenfrudjtbarfeit gen>äl>tleiften. ®ie 93rad>e 
ifit auf fctjreeren, wenig tätigen Widern bann am ^latje, wenn 
ftcb. bie notwenbige ©ate be£ 3$oben$ in anberer *3Beife ma)t 
herbeiführen läfrt unb infolgebeffen bie Ernten (einen ange- 
meffenen Reinertrag liefern. 

Gtitfftoff-5lbbau unb <5ti<ffitoff' ( 2Mnbung »erlaufen 
in einem ftelbe, für baä bie QSradje am "fpla^e War, nicr)t 
anberg al* in jebem garen <33oben. (£* jinb beS&alb webet 
übertriebene Hoffnungen auf anfjergemöljnlid) gtofje Stirfftoff- 
gewinne gerechtfertigt, nodj tonn »on einem „forcierten Raub- 
bau" an <Boben • ©titfjtoff gefptocr^en »erben. Sogenannte 
SSraäje-SJerfuclje in ©efägen, auf <5anb, milbem £e$m, guter 
©artenerbe u. bgl. tonnen mit ju irrigen 6d>lüffen führen. 
6ine &u(tur-9Wajjna&me, bie lebiglidj für fa)were ^äben in 
ungünftiger llimarifäjet Sage bestimmt ift, tann allein untet 
folcöen 'Sebtngungen auf ibten SBett geprüft »erben. 

®ie *ura> Herbeiführung ber ©are m8guä)e <21uSnu$ung 
be$ QJoben-Retdjtumä tann — entgegen bem fo lautenben 
<5cf;lag»orte — ntcbt alä „Raubbau" bejeidmet »erben, 
ein (Ürfatj ber aufgeführten Räbrfteffe ift immer nur fo weit 
am <pta$t r als er fich bejafctt mad>t. 3ebe barüber binauö- 
ge&enbe, ber „Raubbau" -£b,eorie Rechnung tragenbe ®üngung 
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Wäre all 33etfd>tD«ibung p bejeic&nen; ber ftet$ jum 'Slbbau 
gelangenbe "Boben'iSturitotT »tobe nur, ftatt ben Srnten ju- 
gute ju (ommen, burd> bie Sirfemäffet fortgeführt woben. 

®a bie $ätigfeit ber Stitrftoff btnbenben Batterien in 
ben 3Btrr$etn ber £eguntmofen unb int Q3oben bann befonberö 
lebbaft wirb, »enn ber ©e&alt ber €rbe an Vtfttytm Sticffjtoff 
gering ift ober gering R>irb, fo eröffnet fich burd) rationelle 
$lu$nu$ung ber ®irffamiett biefer 'Barterien ein 'SÖeg, ben 
Sticfftoffbebarf in ber $Birtf$afx felbft unter <2luf. 
wenbung »erbältniämäfjig geringer Soften faft ober »otlfräubig 
ju becfen. 

©ie ftdjerften unb am meiffen ©en>inn bringenben (Srnten 
»erben am allererften bann erjielt, tt>enn nit^t nur für eine 
auäreirf)enbe Düngung, fonbern vor allem ftetä für eine mag- 
licbft Dollfommene ©are beä 33obene (sorge getragen, b. i). 
ben ©eboten einer rationellen ( Boben*Äögiene entfprodjeu wirb. 



3«m £d)tuffe erwiidjft mir nun nod), wie bereit* im Vorworte 
angebeutet würbe, bie wenig angenehme Aufgabe, auf gewtffe in ber 
2. Auflage Don $b. T>fetffer* Schrift Ober „Stidftofffammelnbe 
'Batterien, 'Öradje unb Raubbau" enthaltene Darlegungen bie nötige 
Antwort ju erteilen. Da bie beteeffenben •Jluafübrungm oortpiegenb ben 
ßbarattev perfönltcb, gehaltener Eingriffe tragen, fo muffen fie rooljl ober 
Übel in entfvred)enber QEßeifc jurucfgewiefen werben. 3>nfj bieö — ent- 
gegen ben ©ebffogenbetten wiffenfAaftlidjer 'potemif — bier im ^n- 
fdjlujj an eine befonbere SAnft gefAiebf, ift nidjt meine Schule. 2tuA 
in biefer fiinfidjt mii| i* bem »on meinem <9egner bevorzugten T3er- 
fahren folgen. 

Serr c )0f. nennt bie betreffenben Darlegungen eine „3lbwebr irre* 
ffibrenber ■angriffe", ©Aon biefe Angabe weitet febr weit ab oom 
wirtliAen SaAuerbalt, ber ber folgenbe ift 

3m Sommer 1904 erfd>ien bie 1. Auflage ber in SRebe ftebenben 
SArift. öernbe bie roiAtigften ber barin aufgefteUten Qbefen t>ermoö>te 
id> als jutreffenb nidjt anjuerlennen. 3n 5lr. 98 ber DeutfAen lanb- 
wiWfd)aftliAen treffe (1904) »eroffentfiAte iA meine abweiAenben Qln- 
fiAten. Snäbefonbere wieä id) f Aon öamale jablenmäftig nad), baß bie 
( 8ettei«f ötinrng T5f.» ben boriiegenben Satf adten oft nidtt geregt würbe. 
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©ie Stntwort hierauf erfcbien hn Sabre 1906 '), unb »war in ©eftalt 
»on Eingriffen »etfhnttcbet 5ltt. ©leicbroobl emittierte icb*> nodunol* 
ftreng fachlich unb beachte weiteres 3t>blenmaterial bei, t>a« noch mehr 
ju ungunften ber gegnerifeben $lnfiebt fpracb. 3" einem biefer Elrbeit 
beigefügten „Schlußwort" erftärte (ich £>err *pf. ebne Eingabe eine« 
©runbee für niebt überzeugt; ein nochmalige«] Singeben auf bie oer- 
febiebenen fragen erfcbien ihm inbeffen „swectloS". 3m Sabre 1909 tarn 
ich in 9(ib(ingö I anbtoirtfcfjaf tlidjcr 3eitung (S. 425) auf bat Sbema 
jurüd, naebbem biet wieber juBor Bon ber anbeten Seite bfe fttitttgen- 
fragen biStutiert werben waren. Schließlich hatte id) in meinem im 
^tübiabt 1910 etfebienenen „&anbbucb bet lanbroirtfcbaftlicben '©afrerio' 
logie" gelegentlich ber 'Behauptungen T>M ju gebenfen. §>abei mußte 
icb aUerbtngä auch bereu« bewerfen, bafy manche biefer Eingaben „außer- 
halb bei Bereiche« wiffenfcbaftlicber Äritil" Hegen 8 ). 

6ine fachliche SEßiberlegung meiner Sinioenbun gen ift alfo nie 
erfolgt. ®a$ war auch nach ber '21 rf ihrer Be-grunbung nicht möglich. 
Statt beffen hielt unb hält es T5f. für angebracht, burch immer gefteigerte 
beteibigenbe Elusf alle gegen bie Werfen feine« ©egnetS bie Elufmerlfam- 
feit feiner £efet »on bem wahren Sacboetbalt nad) 9)cöglicbfeit abju- 
lenten. ©ie oben angeführten 1904, 1907 unb 1909 öerbffentliehten 
jablenmäßigen Sftachmetfe barüber, baß gerabe bie loichtigften ber 
f. 3- Bon <pl aufgeteilten unb 1912 (in ber 2. Auflage ber befeeffenben 
Sd)rift)faff unoerä'nbert wieberholten §:befen nicht richtig fmb, werben 
BoKtommen totgefebmiegen. Unb man mag felhft hiernach entfeheiben, 
wie e$ gemeint ift, wenn "^f. feine „Slbroebr" mit ben <3ßorten fchtießt, 
er fei für eine fachliche Äritit „ftetä banlbar". 

Sehr cbaraftetiftifcb ift ei, roie ^tf. in biefer „Slbroebt" ^untte, 
bie mit ben bor mir heanftanbeten Sbefen nur in febt lofem Sufammen- 
hange ftehen, in ben SJotbergrunb rüdt, um baran feine »erfönlicfeen 
Beleibigungen anlntipfen JU tonnen. 

3unächft wirb ba Bon ber €rattbeit unb bem SSerte ber 6tb- 
fticfftoff-'SSeftiminungen gefpcoeben. 3* habe f. 3. erftärt, baß ich ^f- 
nicht folgen tonne, wenn et alle für eine Gtidftoffbinbung im 'Bc-ben 



*) «Witt b. lanbw. Snftit. «reölau, <8b. 3, S. 919—922. 

•) Sbenba, «b. 4, 1907, S. 39—45. 

') Spejtell mufjte bieö (a. a. O. S. 692) gefagt werben in bejug 
auf bie S. 45 ber oorliegenben Schrift erwähnte (ficberlfd) bewußt) irre« 
fübrenbe Behauptung <£f.S, bet jufolge <£tbftictftoff-$3eftimmungen „ein 
»orjüglicbeä "Beweiämateeiat" ju gunften feiner Einftcbt (»on ber Be- 
beutungälofigceit ber Stidftoff binbenben SJobenbafterien) barfteEen 
foffen. 
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fpreibenben 93efunbe ali bÖthft groeifelbaft bingirftetlen fudje. SRancbe 
»on biefen 'Jlnalyfen - Urgebniffen lagen unoerfennbar außerhalb ber 
SJeblergrenjen. <3Benn 'Vf. fest fchteibt, er habe f. 3. not einer über- 
fchäfuing beS prattffcben Q'ßecte« berartiger 6ticffroff-'9eftimmungen 
gewarnt, ich. aber bätfe geglaubt, biefer Sßarnung meine Suftimmung 
oorentbalten gu muffen, j'o ift e£ mir perfönltch faum groeifelbaft, Öafj 
biet eine rolffentliche Unwahrheit von "VM Seite »oriiegt. Niemals bin 
td) für eine Überfchägung besj pratttfcben ^Berte» oon (Srbftirfftoff- 
'Befrtmnumgeit eingetreten, oteimebr fthrieb nh bereit« 1905 '>: „3)ie im 
(leinen (in Q3egetationä-©efä'fjen ufro.) aufgeführten (Experimente liefern, 
wie Pfeiffer mit SRecht betont, feine praftifcb oerroertbaren 3ablen." 
"21us biefer meiner anficht Don beut relativ geringen "Jßerfe unb ber 
geringen ©enauigfeit oon öefamtftidftoff-TJeftimmungen im 93oben er- 
Hart e$ fish eben auch, bafj unb meäbalb ich bie [päter Don 'Vf. felbft 
erlangten, für eine febr ftarte Stitfftoffbinbung fpreibenben <8efunbe 
ali „nicht etnroanbfrei" begegnete. 3Öenn aber Äerr 'Pf. bietau* folge«, 
td) hätte bamtt im ©egenfat(e ju meinem früheren Stanbpuntte gemeint, 
fie feien „bocbft groeifelbaft", fo mutet er feinen Cefern gu, fie follen ihm 
glauben, er rotffe nicht, bafj bie (oon mir gebrauchten) $lu£brücte „nirfjt 
eratt nachweisbar", „nicht einroanbfrei" ttmai gang anbete« befagen 
als „bocbft groeifelbaft". 

3n weiteren SluSf üb rangen, bie ben eigenartig „tollegialen" Son 
beä iöerrn 'Vf- befonberö gut gum 3luäbrucf lommen laffen, roitb fobatm 
bie Behauptung 'p. Ubrenbergö roieberbolt, mein SBunftb, bie 6rb- 
fticfftoff-Slnalofen butch ^ohtenftoff-Beftimmungen ju ergangen, fei oon 
oornberein abzulehnen, toeil biefe oiel gu unficher feien. 3<b glaube in 
ber Einnahme nicht febl JU geben, bafj <Vf. (namentlich aui Cemmer- 
mann* arbeiten) bmreicbenb unterrichtet war, bajj bem nicht fo ift. 
Unb bajj lOOmal fo grojje 6d>roanrungen im Äoblenftoff-Sebalte nicht 
ftbroiertger nacbguweifen finb alä bie fooiel Heineren 3inberungen im 
Gtictfto ff-© ehalt bei SJobenö, bürfte nicht nur „einem jungen Sbemifer" 
oerftänblicb fein. 

©a§ fernerbin ftedrieget bie SticTftoffbinbung ber Ceguminofen 
nicht mit &ilfe „einfacher Bobenftiet'ftoff•'Beftimtnungen , ' nacfagerotefen 
ifat, roeifj ,r Vf- (trof) feiner gegenteiligen ^ebauptung) natürlich gang 
genau. Unb ebenfo ift er oollfommen barüber orientiert, bafj er (ich einer 
groben Unroabrbeit bebient, inbem er mich burcb ben nochmaligen (ge- 
brauch ber törichten 'Vhrafe oon ber „allein feligmacbenben 33a(teriologie" 
lächerlich gu machen fucht"). iöellrieget roar oorurteilälos genug, oon 



') SRitt. b. lanbro. 3nftit. Ceipjig, Sieft 7, S. 78. 

s ) SSergl. btergu 9Kitt. b. lanbro. gnjrtt. ^8re«Iau, 'Sb. 4, 1907, S. 45. 
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ber cigrifulfur-ebemifdieu <21rbeitstr>eife abzugeben, all er fab, baf) er e« 
mit einem bafteriologtfdjen T>rcblem ju tun tmtte. Seine Stertltfaticm*- 
unb 3mpf»erfurbe führten u>n ju jenen fdjönen (Scgebniff en , bie eine 
„©rofctat" bev '3lgrifultuv-'33attevtoUgie (ntdjt ber <JSgrirultur- 
IE $ ernte) fmb unb bleiben werben. 

6d>ltefttt* fteflt Ibetr "Pf. nod) feine Slnfi^ten übet bie ©enitri- 
fftatione^rage benjentgen Säften gegenüber, mit benen icb, fie in meinem 
»anbbueb gerennjeirfmet babe. -Elit feilfe gefcblrtt gemähter 33egiett- 
morte (in <pf.6 Slusbruderoeife : mit Jbtlf e einer „ wimberbaren SMalefttr) 
Derfucto er roieberum, meine Darlegungen als irrefübrenb jii »erbäc&ttgen. 
34 tonn (eben unj>arteitfcisen £efet nur bitten, lebigiicb. einmal bie be- 
treffenben Säfte aus ber $>enitrififation»-21rbelt ^f.s unb beten gßieber- 
gabe in meinem Sxmbbudi unmittelbar nafteinanber ju lefen, obne ju- 
nädjfif auf bie in *pf.i „Slbtvebr" beigefügten S3or-, 3roifa>en. unb 
9!ad)fäfte 9iücffi*t ju nebmen. SMenbevs ber bitefte Vergleich beffen, 
was von T>f. f tieft auf £. 10 oben unb <5. 11 oben abgebrutft würbe, 
aeigt am beutlid)ften, vdqb von ben bitifrebitierenben ( 8emetfungtn T>f.s 
aud) in biefem $aDe ju galten ift. 

Serr T>f. tmnmt ju bem Srgebni«, baß leb mid) Ibm gegenüber 
eines „aufjerorbentlitb tueitgebenben Mangels an Objettivität fdjulbig 
gemocht" unb aus ber bleibe ber „ernftbaft flu nebmenben ©egner ood- 
ftänbig ausjufebeiben" habe. 2ßie id) geigen mufjle, tonnte er biefeä 3i«l 
nur baburd) erreichen, baß er mehrfach ju offensichtlich unwahren 
'Behauptungen feine 3ufl"*t nahm. — 

3ene Gcblagroorte vom „Raubbau", oon ber Schäblichteit ber 
brache, von ber 'Bebeutungalofigtett ber Stttfftoff binbenben ^al- 
terten ufto. werben nicht richtiger, fo oft fle aud) mieberboU »erben 
mögen. Unb bte entgegenfieberen 'Satfacben laffen ftcb ntfbt baburd) 
aus ber IBelt fo>affen, ba$ man fie nad) 'BiBglicbfeit in <3ergeffenbeit 
unb jeben, ber für fie eintritt, tn '3JIffjrwbtt ju bringen fud)t. ■ 
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$<tnblmd) ber lant>tt>irffd)aftüd)en 
Q3afteriologie »on Dr. #. ßdijn«, a. 0. 

'profcffor an t>er Slntocrfrtät £eip5tg. 

©ebeftet 36 SOHL, gebunben 41 3JH. 



SCann man fo überblitft, roas in ben 907 Seiten be# 
Tßevtes in mübfamer, getoift jahrelanger Arbeit jufammen- 
aetcagen, tritifd) gefidjtet unb geortmet rourbe, fo erfennt 
man erft bie 9{iefenarbeit, bie bier geteiftet mürbe. 38a* 
bisher in unjäbligen QBerfen jerftreut toar unb tooju man, 
um es ju ftnben , oft lange 3tit brauste, tft biet wie auf 
einem '^PräfentierteOer öov einem ausgebreitet. bliebt t>er- 
aeffen bttrfen bie reichhaltigen unb genauen Siteratur- 
angaben werben, welcbe bas Suchen nad> einer beftimmten. 
Arbeit »efentß* erteiltem. ©ie Üb ergebt liebten* tft m 
biefem großen "Berte fo gut, bafc ftd> fefbft ein £aie Uicbt 
jurecbtflnben tbnnte. Sßenn aueb ber böbe«, ieboeb, geroifj 
nid>t gu bo* gegriffene ^refs bie Slnfnjaffung biefee ^Berte« 
niebt jebermann ermöglicht, fo ift boeb ju tt>unfd)en, öafj 
bieg Poraügliebe SanMmcb bie m&glicbft toeitgebenbfte Ver- 
breitung in lanbroirtfB>aftlin>ew greifen finben möge, 

,3«ltfd)iifi f. 6- latibre. 33eriu«*iDefen in Spen-elä).- 
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£ani>tt>irtf^aftlic^ = bat t ertologif fye$ 

^taftifum. Slnleitung jur Sluöfttyrung oon 
tanbmirtfdwftticc/ - bafteriologifec/en ünterf uefoun- 
gen unb ®emonftrarion$-6jperimenten üon Dr. 
&. £Sl)ntS, a. o. 'profeffor an ber Hntoerfttät 
£etp$ig. TO 3 Safein unb 40 ^IbbÜbungen im 
$ert ©ebunben 3 3)tf. 40 ^fg. 

©ebunben mit Schreibpapier burct/fdjoffm 4 9Kt 



§Rtt ber oorliegenben Sd)tift toiD Üöbniö eine ffejieUe 
Anleitung gut SluSfübrung tanbmtttfdjaftltcti-barteriotogi- 
fä)er ünterf udjungen auf ben ©«bieten ber Futtermittel-, 
■OToIferei-, Sünger- unb <8obenbafteriofogie geben, unb er 
erreicht biefe 2lbfU$t in »oOfommenjter <3ßeife. <Die an- 
gegebenen 9ttet^oben unb ^Borfc^tiften finb mit g rügtet 
SadiEenntnis auägewäblt. 5lud) bie )ablret$en, nut bem 
geübten -"pvaftiter betannten (Sinjetbeiten unb SCunftgriffe, 
bie baö arbeiten im Caboratorium oft erteiltem, finb 
erwäfmt unb gum $eil bureb febr infrrutttoe 3eid)nungen 
erläutert. — 3)a3 3BerC roirb jebem, ber fieb mit ben be- 
banbelten gebieten gu befefrafttgen bat, ein willtommenec 
gtatgeber fein. 

,6entiatfil. f. gjatterioloflte IL- 
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